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Quenselit, ein neues Mineral von Langban. 
Von 
Gust. FLINK. 
Das Mineral, das hiermit introduziert wird, hat seinen Namen 
nach dem gegenwirtigen Redakteur dieser Zeitschrift, Professor 


Prreoy QvENSEL, der stets ein lebhaftes Interesse fiir die Minera- 
logie der Langbansgruben an den Tag gelegt hat, ein Interesse, 


‘das u. a. durch die Anlage der einzigartigen Typensammlung der 


Stockholmer Hochschule von Mineralien von Langban zum Aus- 
druck gekommen ist. Professor QurNsEL hat ebenfalls ein nie ver- 
sagendes Kntgegenkommen gezeigt, wann immer es sich um die 
Foérderung der Kenntnis von den Langbansmineralien gehandelt 
hat, weshalb Schreiber dieses allen Anlass hat besonders dankbar 
zu sein. 

Der Quenselit, der in der genannten Typensammlung als nr 333 
vorliegt, wurde zu Anfang des laufenden Jahres in dem Arbeitsort 
»Amerika», auf 185 m Tiefe, entdeckt. Hier kam das Mineral in 
einer fiir diesen Arbeitsort recht charakteristischen Erzdeposition 
vor, welche hauptsachlich aus dichtem Hisenglanz mit nahezu 


breecienartiger Struktur besteht. Dieses Erz besteht nimlich teils 


aus feinkérnigen, nahezu dichten Partien, one eine Spur von Schiefe- 
rung, eine Strukturform die ja im iibrigen bei dem Hisenglanz in 
den Langbansgruben vorherrschend ist, teils aus kleineren Dolomit- 
oder Kalkspatpartien. Zuweilen ist die Grenze zwischen den Erz- 
und Karbonatpartien scharf, so dass es aussieht, als ob die letz- 
teren in die ersteren eingebettet waren, aber meistens sind die Gren- 
zen unbestimmt, so dass die beiden Bestandteile durch Kérnung 


in einander tibergehen. Zunichst hat es hier den Anschein, als ob 
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das Karbonat sich in Poren und Lichern im Erz abgesetzt hatte, 
aber es ist wohl kein Grund vorhanden von der gewohnlichen An- 
sicht abzugehen, dass sich das Erz in Form von Kornern oder 
dichten Partien im Dolomit als das Primare, abgesetzt hat. Recht 
hiutig kommen hier wenigstens zwei andere Mineralien vor, die 
derselben Bildungsepoche wie die Erzmasse selbst angehéren. Das 
eine, das ausschliesslich in den Karbonatpartien vorkommt, ist 
offenbar Hausmannit, obschon dieses insofern ungewohnlich ist dass 
es kleine recht komplizierte Kristalle mit glanzenden Flachen bil- 
det und dass die gewdhnliche Zwillingslamellierung nicht bemerk- 
bar ist. Das zweite, das ausschliesslich in den Erzpartien anzu- 
treffen ist, ist gleichfalls ein Erzmineral mit ausgepragter Lamel- 
lenstruktur und hell, metallisch glanzend. Dieses ist in der Ty- 
pensammlung als nr 372 bezeichnet. 

In dieser Erzbildung sind sekundére Spalten entstanden, die 
wenigstens zum Teil in ungefaibr paralleler Richtung>verlaufen, da 
einige der gesammelten Stufen Platten sind, die auf beiden Seiten 
von solechen Spaltflichen begrenzt werden. Diese sind ganz eben 
und zeigen keine nennenswerten Unebenheiten, weshalb die Spal- 
ten einen ziemlich regelmissigen Verlauf gehabt haben, obgleich 
sie Substansen mit so verschiedenen Kohidsionsverhaltnissen durch- 
setzen, wie Karbonat und kompakter Hisenglanz. Unmittelbar an 
den Wanden der Spalten, einerlei aus welcher der beiden Ingre- 
dienzien des Erzstockes sie bestehen, hat sich der Quenselit in 
Form von Kristallen abgesetzt, sei es als isolierte Individuen oder 
Drusen, jedoch selten so dass ein Zusammenwachsen stattgefunden 
hat oder die einzelnen Individuen sich gegenseitig beriihren. Sie 
sind regelmissig von Kalkspatkristallen, zuweilen auch von Schwer- 
spatkristallen, begleitet, beide zuweilen von ungleichen Typen auf 
verschiedenen Stufen, zumeist gut ausgebildet, aber so klein, dass 
eine recht mithsame Arbeit fiir die naéhere Bestimmung derselben 
erforderlich sein wiirde. Hinsichtlich der Altersfolge unter den 
drei Mineralien lisst sich schwerlich eine sichere Entscheidung 
treffen. In der Hauptsache diirften sie als gleichzeitige Bildungen 
angesehen werden kénnen — scheinen aber keine Neigung gehabt 
zu haben mit einander in Beriihrung zu kommen. Sicher diirfte 
sein, dass keines der beiden anderen 4lter sein kann als den Quen- 
selit. Dagegen hat vereinzelt beobachtet werden kénnen, dass der 
Quenselit Eindriicke im Kalkspat verursacht hatte, der seinerseits 
mit Schwerspat von gewissem Typ ittberwachsen befunden wurde. 
Das Schema wiirde also sein: Quenselit — Kalkspat — Schwerspat. 
Aber da es nicht sicher ist, dass ungleiche Kristalltypen von dem- 
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selben Mineral gleichen Alters sind, macht dieses Schema keinen 
Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit. Fig. 1 zeigt das Aussehen des 
Quenselits zusammen mit Kalkspat, so wie diese am gewéhnlichsten 
auftreten. 

Was hier vorstehend angefithrt ist, gilt fir das ganze zu Ge- 
bote stehende Quenselitmaterial — mit Ausnahme einer einzigen 
kleinen Stufe, die von bemerkenswert anderer Beschaffenheit ist. 
Freilich ist das Hauptmineral, der Quenselit, auf derselben augen- 
scheinlich absolut ebenso ausgebildet wie auf den tibrigen, aber 


Fig. 1. 


die Unterlage besteht hier hauptsichlich aus dem fiir den »Ame- 
rika»-Ort gleichfalls charakteristischen Manganophyllskarn, das von 
einer ganzen Serie héchst merkviirdiger Neuheiten begleitet war: 
nr. 307 (Magnetoplumbit), 321, 335, 351, 386, 887 — und ein Mi- 
neral, das hier die Quenselitkristalle begleitet, ist sicherlich iden- 
tisch mit nr. 318, das von Prof. Aminorr, wenigstens kristallogra- 
phisch als isomorph mit einem Mineral das als »Hydrocerussit» an- 
gesehen wurde, nachgewiesen ist. Spuren von gediegenem Blei 
kommen auch auf dieser Stufe vor. Es ist zu bedauern, dass nicht 
mehr yon diesem Material gesammelt worden ist, da es sicher in 
genetischer Hinsicht von grosser Bedeutung ist. Nun ist das kleine, 
unike Stiick von unersetzlichem Werte. 
Die Spalten, welche den Quenselit fiihren, sind ganz eng, zu- 
meist nur einige mm weit, aber stets offen, nicht wie so haufig 
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sonst bei Langban mit Kalkspat gefiillt. Die Kristalle sind dem 
nach unmittelbar zugiinglich, und da sie gleichzeitig idealisch aus- 
gebildet genannt werden kénnen, wiirde eine Untersuchung dersel- 
ben keine Schwierigkeit bereiten, wenn sie nicht so klein waren, 
wie es der Fall ist. Sie diirften nimlich in der gréssten Ausdeh- 
nung ein paar mm nicht erreichen; wenigstens hat dieses Mass nir- 
gends unter ihnen festgestellt werden kiénnen. In der Regel ist 
die grisste Dimension nur 1 mm oder etwas dartiber. Sie gehéren 


Fig. 2. 


der prismatischen Klasse des monoklinen Systemes an, und 
aus den durchaus zuverlassigen Winkelwerten 

a (100): c¢ (001) = 86° 54’, m (110): b (010) = 45°43’ und e (011): 
e (001) = 59° 
ergibt sich das Axenverhiltnis: 

abe Cree U9 761s) 6bO dit eo Os 

Nach diesen Konstanten erhalten die beobachteten Formen folgende 
Symbole, Fig. 2. . 

a {100}, b {010}, ¢ {001}, m {110}, e {011}, d {501} und p {111} 

Nach ihrer Tracht sind die Kristalle ein wenig wechselnd, ge- 
wohnlich etwas stengelférmig nach einer von beiden der a- oder 
der c-Axe, aber hauptsichlich kénnen sie als dick tafelformig nach 
dem aweiten Pinakoid, b, bezeichnet werden. Die Flachen dieser 
Form, die demnach in der Regel dominierend sind, sind freilich 
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ebenso wie die Formen dieser Kristalle im allgemeinen, tadellos 
ausgebildet, zeigen aber zumeist eine ausgeprigte Streifung durch 
Alternation mit den Flachen der Form e. Vereinzelt sind sie 
auch weniger glinzend, besonders an solchen Individuen, die nach 
der a-Axe stengelférmig sind. Die Flichen des ersten Pinakoids, 
a, mtissen als die nach ihrer Ausbildung volikommensten in dem 
ganzen Komplex bezeichnet werden und sind durch ideale Kben- 
heit und héchsten Glanz gekennzeichnet. Das dritte Pinakoid, 
die Basis, ec, ist durch schmale Flichen vertreten, die jedoch gleich- 
falls glatt und glanzend sind. Nicht selten sind sie ganz zuriick- 
gedrangt durch die Form e, deren Flachen in solchem Falle in 
einer scharfen Kante zusammentreffen. Parallel mit der Basis hat 
das Mineral eine ausserordentlich stark ausgeprigte Spaltbarkeit, 
deren F lichen, wenn méglich, noch ebener und spiegelnder als die 
urspriinglchen Kristallflichen sind. Die klinodomatische Form, 
e, ist gewodhnlich nachst den beiden Vertikalpinakoiden, die am 
meisten vorberrschende Form der Kristalle. Die Flachen dersel- 
ben stimmen nach ihrer Beschaffenheit mit denjenigen der. Form 
b, mit welchen sie stets in Alternation auftreten, tiberein. Das 
Grundprisma, m, ist. zumeist mit dusserst schmalen Flachen be- 
merkbar, die jedoch vollkommen deutliche Reflexe abgeben kénnen. 
Das Hemidoma, d, ist nahezu konstant vorhanden mit relativ an- 
sehnlichen Flachen, die nach ihrer Ausbildung vollkommen mit 
den benachbarten von der Form a wetteifern. Die negative Hemi- 
pyramide, p, ist selten deutlich ausgebildet und noch seltener sind 
die Flaichen derselben vollzihlig vorhanden. Vereinzelt ist doch 
eine oder die andere derselben recht kraftig entwickelt, eben und 
glanzend. 

Ausser durch die Zonenlagen sind die Formen auf Grund fol- 
gender Winkelwerte bestimmt: 


‘Gefunden Berechnet 

d (501):a (100) = 11°13’ i ly aS 

d (501):¢ (001) = 81° 47’ Sina 
1 (ONO) a (KOO) == Bors 90° — 
‘m (110): a (100) = 44° 20/ 4417’ 
¢ (O01): b (010) = 90° 2’ 90° — 

e (011): ¢ (001) = 30° 40’ 3° — 
m (110): c (001) = 87° 25’ 87° 47’ 
DaClUL cn (00L)e= 10451) 65° 21’ 
p (111): m (110) = 22° 44’ 227.20 
p (111): b (010) = 49°57’ 50° 87’ 
e (011):a (100) = 88° 25’ 88° 24’ 
p (111): a (100) = 47°53’ 4T 46' 
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Die Ubereinstimmung zwischen gefundenen und berechneten Wer- 
ten ist hier in gewissen Fallen weniger befriedigend. Dies beruht 
hauptsichlich darauf das manche Flichen an diesen Kristallen 
diusserst minimal sind. Ausser den sieben oben angefiihrten, sicher 
bestimmten Formen, diirfte am Quenselit eine oder die andere Form 
vorkommen, die gerade auf Grund ihrer minimalen Entwicklung 
nicht hat bestimmt werden kénnen. Eine solche, die recht regel- 
miassig vorhanden ist, wird durch Flachen vertreten, die die Ecken 
zwischen d, e und m, resp. b, abstumpfen. Sie gehéren der Zone 
[501, 010], an, denn sie verursachen bisweilen eine deutliche, kli- 
nodiagonale Streifung auf d durch Alternation mit dieser Form. 
Es handelt sich hier also um eine positive Hemipyramide, mit dem- 
selben Verhaltnis zwischen der a- und c-Axe, wie das fiir d gel- 
tende. Aber eine andere Zonenlage hat nicht festgestellt werden 
kénnen, ebenso wenig wie ein Winkelwert fiir die Form hat be- 
stimmt werden kénnen. 

Das spezifische Gewicht des Quenselits ist von Dr. G. Karu 
ALMSTROM = 6.842 befunden worden. 

Die Harte des Minerals ist exzeptionell niedrig: es wird distinkt 
geritzt von Kalkspat, ritzt aber seinerseits wiederum ebenso di- 
stinkt Gips, so dass die Harte als mitten zwischen den Werten 2 
und 3 liegend, also = 2.5, angesehen werden kann. Wie bereits 
erwihnt hat das Mineral eine dusserst stark ausgeprigte Spalt- 
barkeit nach der Basis, so dass es in dieser Hinsicht einer Glim- 
merart gleichgestellt werden kann. Die Lamellen sind jedoch nicht 
elastisch und auch nicht gerade sprode, vielmehr kann man sagen 
dass sie eine gewisse Geschmeidigkeit oder Plastizitat besitzen. 

Die Farbe ist rein pechschwarz mit metallischem oder diamant- 
artigem Glanz. Nicht einmal die diimnsten Lamellen oder Splitter 
zeigen Spuren von Durchsichtigkeit, weshalb das Metall als ab- 
solut opak bezeichnet werden muss. Das Pulver ist dunkel braun- 
grau. 

Die chemische Bearbeitung des Materials ist von Dr. G. Karu 
Aumstrom bewerkstelligt, dessen Mitteilung hieriiber folgenden. 
Wortlaut hat: 

»Das Material war sichtlich verunreinigt yon Kalkspat und 
Kisenerz, konnte aber nicht ohne Verlust weiter gereinigt werden. 

Das Mineral gibt Wasser ab ohne beim Erhitzen zum Rotgliihen 
zu schmelzen. Es lasst sich in verdiinnten Siuren, sogar in Essig- 
siure lésen und gibt mit Chlorwasserstoffsiure Chlorgas ab. 


Spezifisches Gewicht D ca == 6.775. 
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CaCO, Fe,0, Mine- Pane: Molek. Anzahl os 
3 ral pr. 100 prop. Molek. verlanet 
DO ee OOD L % 69.51 10.21 Oi4 1.90 rari; 
PEs ao he eo 5 NOB) 7 0.39 — 
Min Oo ee .. Heer . SA2S ew 23,21 23.44 0.331 2,00 22.8 % 
OOF twa «oy OF9%,% 2 0.82 0.15 0.15 0.008 
MEOR Ne = «a 2 0,30.% 0.30 0.30 aaa : 
eee ee. OTT % 0.17 O17 0.002( 91° 
NOU hu 8. 088. % 0.28 0.28 fl 
Ole a eer 0.64 % 0.64 — — 
O (superoidsaurstoff) 2.38 % 2.88 2.40 Oia OG) 2.6 % 
ON. Soe eee 3.02 % 3.02 3.05 0.169 1.02 2.9 % 
100.87 1.46 0.39 99.02 100— 100.0 


Die Hauptanalyse wurde an 0.3892 gr, die CO,-Bestimmung 
an 0.2939 gr und die H,O-Bestimmung an 0.2234 gr ausgefiihrt. 

Von dem Analysenresultat subtrahiere ich CO, und dementspre- 
chend CaO als Kalkspat, sowie FeO, (als Magnetit macht dies 
0.28 % aus). In der Annahme des spez. Gew. 2.72 fiir Kalkspat 
(1.46 ~%) und 5.6 fiir Magnetit (0.38 %) wird das spezifische Gewicht 


des Restes D os 6.842. Nachdem Kalkspat und Fe,O, abge- 


zogen sind, wird die Analysensumme 99.02. Die Analyse ist als 
dann auf 100 % umgerechnet worden. Aus den Molekularpropor- 
tionen berechnet man dann die Formel 


eh el eh nr 0,910 oo He 0, 


wo R zum grossten Teil Pb ist. Mit Approximation kann die 
Formel geschrieben werden 


2 Pb O, Mn,0,H,0, 


wo nur O nennenswert wom Werte der Formel abweicht. Diese 
Abweichung diirfte jedoch innerhalb der Grenzen fiir die experi- 
mentalen Fehler liegen. In der letzten Spalte habe ich die Werte 
angegeben, die diese Formel erfordert. Wie man sieht ist die Ab- 
weichung in O nur 0.2 %. 

Die Formel des Minerals kann schematisch gezeichnet werden: 

O—H 
FRC O—Mn = 0 


und das Mineral entspricht einem basischen Bleimanganit.» 
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Da ein anderes basisches Manganit nicht bekannt sein diirfte, 
wird die Stellung des Quenselits im Mineralsystem ganz isoliert. 
Indessen gibt es ein Mineral, Crednerit, dessen Zusammensetzung 
als die des neutralen Manganits angegeben wird. Aber es ist ca 
80 Jahre her seit dies Mineral beschrieben wurde, und seitdem 
diirfte kein Material davon zu Tage gekommen sein, weshalb die 
Kenntnis von demselben wohl als weniger vollstindig angesehen 
werden kann. Abgesehen davon dass Pb im Quenselit durch Cu 
im Crednerit ersetzt wird, liegt es doch auf der Hand, dass eine 
gewisse Ubereinstimmung zwischen der Zusammensetzung der bei- 
den Mineralien obwaltet. Auch strukturelle Analogie ist unver- 
kennbar, da das Crednerit als monoklin und blatterig kristalli- 
nisch angegeben wird, mit vollkommen basischer Spaltbarkeit. 
Schade nur dass keine andere kristallographische Bestimmungen 
haben gemacht werden kénnen. LHinstweilen ist also anzunehmen, 
dass Crednerit das einzige bekannte Mineral ist, mit welchem der 
Quenselit in Harmonie gebracht werden kann. 


Alvsjé, november 1925. 


ly no ete 
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Geschichtliches iiber Cuban(it) von Tunaberg nebst Bemer- 
kungen iiber eine unberechtigte Namensinderung desselben in 
Chaimersit. 

Von 


Nuts ZenzEn. 


Unter den Mineralien, welche aus »von verschwefeltem Eisen 
aufgeléstem und mineralisiertem Kupfer» bestehen, und als ein sol- 
ches mit eben demselben Selbstaindigkeitsgrade wie z. B. »Koppar- 
Lazur> (Bornit) und »Gulgrén Kopparkies» (Chalkopyrit) nahm 
A. F. Cronsrepr in der schwedisch geschriebenen Originalausgabe 
seiner Mineralogie von 1758 eine Art (2, p. 176), »Blekgul Koppar- 
kies», auf, deren Beschreibung in Ubersetzung lautet: »Bleichgelber 
Kupferkies. Pyrites Cupri pallide flavus. Kann nicht in anderer 
Weise als wie ein Schwefelkies beschrieben werden, aber ein geiib- 
tes Auge entdeckt doch einen kleinen Unterschied zwischen den 
beiden. Ist in Tunaberg in Sédermanland gefunden worden von 22 » 
Kupfergehalt.> 

In der ebenfalls schwedisch geschriebenen »Samling till en Mine- 
ralogisk Geografi dfver Sverige» (1808) von Hisincer wird diese 
Angabe Cronsrepi’s angefiihrt (5, p. 148), und dasselbe ist der Fall 
in der von K. A. Bnépe 1819 ausgegebenen deutschen Ubersetzung 
(6, p. 193) der erwahnten Arbeit von Hisrnasr. 

Als P. T. Cunvr 1872 durch Analysen zeigte (1), dass sich in 
Tunaberg ein Mineral vorfindet, welches dieselbe chemische Zusam- 
mensetzung hat wie der von Breiraaupr 1843 aufgestellte Cuban 
und welches er daher auch mit eben diesem Namen belegte, hat er 
offenbar die betreffende Angabe Croystept’s tibersehen. A. E. Nor- 
DENSKIOLD entging diese doch nicht, und in der ersten Auflage des 
»Nordisk Familjebok» (12)! hob er im Jahre 1880 in einem von ihm 
signierten Artikel iiber A. F. Cronstepr u. a. hervor, dass schon 
dieser das nachher Cuban genannte Mineral beschrieben habe. Die 
Richtigkeit dieser von A. E. Norpenskiénp gemachten Identifizie- 
rung des von CLEVE »Cuban» genannten Minerals von Tunaberg mit 


1 Dieselbe Angabe findet sich auch (1906) in der 2ten Aufl. desselben Werkes (12). 
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CronstEep?’s »Blekgul Kopparkies» von demselben Fundorte scheint 
auch nicht bezweifelt werden zu kénnen. Trotz der doch nicht 
geringen Anzahl von Untersuchungen, welche iiber die Mineralien 
des ja berithmten Fundorts Tunaberg vorgenommen worden sind, 
hat sich nur das Cuban genannte finden lassen, welches die fiir 
Cronstept’s »Blekgul Kopparkies» angegebenen Charactere zeigt, 
und die Ubereinstimmung der Beschreibungen beider ist auch voll- 
stindig befriedigend. Es sollte vielleicht betreffs der Zuverlassig- 
keit der Angabe Cronstep?’s nicht unerwahnt bleiben, dass die 
Behauptung Kopst’s 1864 in seiner »Geschichte der Mineralogie» 
(8, p. 597), dass CronsrEpT einen Kupfergehalt von 40—50 % fiir 
den Chalkopyrit angegeben habe, vollstandig unrichtig ist; diese 
Angabe Cronstept’s betrifft den »Koppar-Lazur» der alten schwedi- 
schen Mineralogen, welcher mit dem Bornit der heutigen Minera- 
logie identisch ist. Cronstepr war auch nicht nur ein sehr her- 
vorragender Chemiker, der die Mineralien durch genaue chemische 
Priifungen bestimmte, sondern er hat auch seine Hinteilung des 
Mineralreichs in einer so gliicklichen Weise durchgefihrt, dass 
A. G. WERNER ihn im Jahre 1780 mit vollem Rechte als Reformator 
der Mineralogie bezeichnen konnte (3, p. 2 der Vorrede) und damals 
noch das Lehrbuch Cronsrept’s bei seinen Vorlesungen in Freiberg 
iiber Mineralogie gebrauchte (3, pp. 8—10 der Vorrede). Wir 
kénnen daher nicht berechtigt sein, das Wort eines solchen For- 
schers ohne Weiteres zu vernachlissigen oder ohne zwingende und 
geniigende Griinde als wenig zuverlissig zu bezeichnen. 

In seinem Handbuche »Microscopical determination of the opaque 
minerals» erwaéhnte J. Murpocu 1916 (11, p. 37), er habe einige 
als Cuban bezeichnete Handstiicke yon verschiedenen Fundorten 
untersucht, und von diesen Proben sei keine homogen gewesen 
oder habe anderes als eine Mischung von Pyrit oder Pyrrhotit 
mit Chalkopyrit gezeigt. Murpocn méchte den daraus gezogenen 
Schluss, dass der Cuban nicht ein selbstandiges Mineral, son- 
dern eine Mischung darstelle, als wahrscheinlich zuverlassig be- 
zeichnen. 

Im Aug. 1923 zeigten aber Merwin, Lomparp und ALLEN (10), 
dass dieser Schluss doch unberechtigt ist, und dass der von Hussak 
1902 als ein angeblich neues Mineral beschriebene Chalmersit aus 
Morro Velho mit Cuban identisch sei. Dieser letztere Name wird 
beibehalten, da er der iltere ist. 

Als etwa gleichzeitig mit der eben erwihnten Arbeit der ameri- 
kanischen Forscher erschienen, muss ein Aufsatz von @. Kap 
und M. Brnpia (7) angesehen werden, der zwar erst im November 
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1923 in Druck vorlag, aber bereits April 1923 datiert ist. Hierin 
finden wir die sehr wertvolle Mitteilung, dass die betr. Forscher 
ein in Berlin befindliches Originalstiick des Cubans BrerrHaupt’s 
gepriift und dabei keine Verschiedenheit zwischen diesem und dem 
Chalmersite haben finden kénnen. Daneben wird gezeigt, dass sich 
bei Tunaberg ein Mineral findet, welches mit Chalmersit identisch 
sein muss. Karp und Brnpre erwahnen zwar die alte Angabe von 
Ciuve tber Cuban von Tunaberg und driicken die ohne den gering- 
sten Zweifel vollstandig richtige Ansicht aus, dass das von ihnen 
beobachtete Mineral dasselbe sei, welches CLEVE als Cuban bezeichnet 
hatte, tauschen aber doch diesen letzteren Namen gegen Chalmersit 
aus betreffs des Minerals aus Tunaberg. Dabei ist zu bemerken, 
dass wenn sie sich nicht nach ihrer eigenen Darlegung, dass 
Bretruaupt’s Original-Cuban in keiner Beziehung von Chalmersit 
verschieden gefunden werden konnte, tiberzeugt gefunden hiatten, 
dass Chalmersit und Cuban identisch seien, hitten sie auch nicht 
ganz bestimmt behaupten kénnen, dass sie das Tunaberger Mineral 
als unzweifelhaften Chalmersit bezeichnen kénnten. Da sie dieses 
letztere getan haben, folgt also daraus, dass sie realiter -— offenbar 
ganz richtig — gesagt haben, dass Chalmersit mit Cuban identisch 
ist, obgleich sie formaliter dieses nicht tun, sondern sich damit 
begniigen zu sagen, dass »Die Identitét von Cuban (CuFe,8,) mit 
Chalmersit diirfte wahrscheinlich seinp. 

Hinige Monate spiter verdffentlichte Per Gertser ttber den Cuban 
und den s. g. Chalkopyrrhotin von Kaveltorp in Schweden eine 
Notiz (4), worin er zeigt, dass auch G. Lrnpstrém’s Originalma- 
terial von dem Cuban aus Kaveltorp (1) die fiir Chalmersit ange- 
gebenen Higenschaften zeigt. Grtser folgt dem Verfahren der oben 
erwihnten amerikanischen Forscher in der Nomenklaturfrage und 
bemerkt, dass es sehr itberraschend sei, dass KALB und Benpie den 
Namen »Chalmersit» zu behalten wiinschen. Dieser Guiser’s Auf- 
fassung muss offenbar zugestimmt werden, und eine Ubereinstim- 
mung in der Nomenklaturfrage wird jetzt von umso grésserer prakti- 
scher Bedeutung, da es zu erwarten ist, dass sich die Fundorte fiir 
das betreffende Mineral bald so mehren werden, dass sich dessen 
Name sehr oft in der Literatur wiederfinden wird. Was die Ver- 
haltnisse in Europa anbelangt, ist anzufiihren, dass GrteR in seiner 
eben erwdhnten Notiz hervorhob, dass die paragenetischen Ver- 
haltnisse des Cubans solche sind, dass man dessen Gegenwart an 
einer weit grésseren Zahl von Fundstatten erwarten kénne, als die 
welche bis dahin bekannt waren, und im Mai dieses Jahres (1925) 
hat auch N. H. Maanusson zwei neue schwedische Fundorte be- 
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kannt gemacht (9, pp. 203 und 216). Schon im April und Mai 1924 
kiindigte daneben THoronr Voer in Vortrigen in Kristiania das 
offenbar relativ haufige Vorkommen des Cubans auch in Norwegen 
an (13, p. 183). Kiirzlich ist zudem, Okt. 1925, eine Arbeit von 
Pavut Ramposr erschienen, worin Angaben itiber eine Mehrzahl 
skandinavischer und anderer Fundorte fiir das betr. Mineral geliefert 
werden (14). 

Inzwischen sind die oben erwihnten Arbeiten von auf der einen 
Seite Merwin, Lomparp und ALbLen, auf der anderen Kats und 
Benpia in der Zeitschrift fiir Kristallographie angezeigt worden, 
aber dabei wurde offenbar iibersehen, dass auch das kubanische 
Vorkommen von Cuban von wenigstens den beiden letztgenannten 
Forschern gepriift worden ist. Es wird naémlich in dem Referate 
gesagt (15, p. 521), dass »nur das kubanische Vorkommnis ist noch - 
nicht neu bearbeitet worden». Dieses Ubersehen ist wohl voraussicht- 
lich auch der Grund, warum die [dentitaét von Cuban und Chalmersit 
nur als »sehr wahrscheinlich» bezeichnet wird. 

Es war zu erwarten, dass die unberechtigte Namensinderung in 
»Chalmersit» fiir den Tunaberger Cuban den Anlass zu unerfreu- 
lichen Missverstiindnissen geben wiirde. Ein solches ist schon ein- 
getreten, und um weiteren solchen mit ihren fiir die mineralogische 
Wissenschaft schadlichen Wirkungen wennmidglich vorzubeugen, 
wurden diese Zeilen geschrieben. Es gibt naémlich Pau Rampour 
in seinem oben erwdhnten Aufsatze an, dass Kap der erste sei, 
der den Chalmersit in einer europdischen Lagerstatte, namlich 
Tunaberg, festgestellt habe. Rampour hebt doch selbst hervor, dass 
die Identitat von Chalmersit mit Cuban sich jetzt herausgestellt hat. 

Nach den Darlegungen im Vorhergehenden ist es ja nicht notig, 
auf das ginzlich Irreleitende in Rampour’s Angabe der Prioritats- 
verhiltnisse weiter einzugehen. Ich méchte nur noch ein paar Worte 
betreffs der Frage zufiigen, welchen Namen man von jetzt an fiir 
das Mineral verwenden soll, welches in der gegenwirtigen Litera- 
tur bald Cuban(it), bald Chalmersit genannt wird. 

Wie wir gesehen haben, hat offenbar eigentlich weder »Cuban» 
noch »Chalmersit» die Prioritat, sondern diese scheint der von A. F 
Cronsrepr gebrauchten Benennung »Blekgul Kopparkies» zu gehiren. 
Ob diese Bezeichnung dagegen jetzt, nachdem sie, wie es ‘scheint, 
nicht nach 1819 in der Literatur gebraucht worden ist, wirklich 
Prioritatsrecht habe, ist dagegen sehr fraglich. Es ist auch nicht 
meine Absicht, weder diesen Namen, noch eine darauf georiindete 
fiir wennméglich alle Sprachen angepasste Benennung vorzuschlagen, 
aber es scheint mir, dass die Verhiiltnisse doch so hegen, dass man 
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weder in Deutschland, noch im iitbrigen Europa etwaige Bedenk- 
lichkeiten zu hegen braucht, die kleine Verinderung in dem von 
Brertuaurr gewihlten Namen »Cuban> allgemein zu akzeptieren, 
welche darin besteht, statt dessen Cubanit(e) zu schreiben, wie ja 
schon wohl ausnahmslos in wenigstens Amerika geschieht. »Cubanit» 
ist unstreitig eine weit dienlichere Form fiir den internationalen 
Gebrauch als »Cuban», und nach allem zu urteilen, ist wahrschein- 
lich das Verschwinden der letzgenannten aus der gebrauchlichen 
wissenschaftlichen Nomenklatur doch nur eine Zeitfrage. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, 7. Dez. 1925. 


Literatur. 


1. CLEVE, P. T., Om mineralet Cuban. — Geol. Foren. i Stockholm 
Horhe, Bat, 187273, p. L105: 
2. (CRroNsTEpT, A. F.,) Forsdk til Mineralogie, eller Mineral-Rikets Up- 
stallning. Stockholm 1758. 
3. —, AXEL VON KRONSTEDTS Versuch einer Mineralogie. Aufs neue aus 
dem Schwedischen iibersetzt und nachst verschiedenen Anmerkungen 
vorziiglich mit aussern Beschreibungen der Fossilien vermehrt von 
ABRAHAM GOTTLOB WERNER. Ersten Bandes erster Theil. Leipzig 
SiO: 
4. GEIJER, PER, On cubanite and »chalcopyrrhotite» from Kaveltorp. — 
Geol. Foren. i Stockholm Foérh., Bd 46, 1924, pp. 354—355. 
HISINGER, W., Samling till en Mineralogisk Geografi éfver Sverige. 
— Stockholm 1808. 
6. —, Versuch einer mineralogischen Geographie von Schweden. Ueber- 
setzt und mit Erlauterungen und Zusatzen versehen von K. A. BLODE. 
Freyberg 1819. 
KALB, G., und BENDIG, M., Chalmersit von Tunaberg in Schweden. 
— Centralbl]. f. Min. usw., 1923, pp. 643—646. 
8. VON KOBELL, F., Geschichte der Mineralogie. Von 1650—1860. 
Miinchen 1864. 

9. MAaNusson, N. H., Persbergs malmtrakt och berggrunden 1 de cen- 
trala delarna av Filipstads bergslag. Inaug. Diss., Stockholm 1925. 

10. Merwin, H. E., LomBarp, R. H., and ALLEN, E. T., Cubanite: 
identity with chalmersite; magnetic properties. — American Mine- 
ralogist, 19238, pp. 135—188. 

11. Murpocu, J., Microscopical determination of the opaque minerals. 1st 
ed. New York 1916. 

12. Nordisk Familjebok (1. Aufl.), Bd 3. Stockholm 1880. — (2.Aufl.), 
Bd 5. Stockholm 1906. 

13. Norsk Geologisk Tidsskrift, Bd VIII, H. 1—2. Oslo 1925. 


Or 


Gains 


14. RaAmpouR, PauL, Beobachtungen am Chalmersit (CuFe,8;). — Metall 


and rz, XXIT(N. F. XII). Jahre. 1925, Heft 19, pp. 471— 
474, 
15. Zeitschr. f. Krist., 1924, Bd 60, pp. 521—523. 


390 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 47. H. 4, 1925: 


On the first use of the term »Feldtspat» (feldspar ete.) by 
Daniel Tilas in 1740, 


By 


Nits Zenzin. 


J. D. Dana expresses the meaning (18, p. xli) that feldspar is 
a name equally old with quartz. It does not seem improbable 
that rather many mineralogists might have a similar, though often 
rather indistinct conception of the matter. Possibly that opinion 
is not very rare that »feldspar» is a name that probably ‘origi- 
nated in Germany. The questions about the antiquity of the 
term »feldspar» and its derivation just for several generations have 
formed a riddle, to the solving of which mineralogists of different 
epochs have returned. Recent articles by Grenvitte A. J. Cone 
(11) and L. J. Spencer (49, p. 354) also deal with it somewhat, 
in as far as they treat or touch upon the question whether »feld- 
spar» or >»felspar» should be regarded as the correct spelling in 
English. 

Contrary to the opinion held by J. D. Dana, the denomination 
feldspar» is, however, of a rather late date. In a paper recently 
published I shortly mention (59, p. 319) that it was invented (in 
the original Swedish form »Feldtspat») by the Swede Daniet Tmas, 
who introduced it into the scientific literature in the beginning of 
1740 in a short paper in the transactions of the Royal Academy 
of Science in Stockholm. The explanation of the term in question 
(51, foot-note on p. 199) was given by Tras in the following way, 
as translated into English: 

»Feldtspat» I call the common spar found everywhere in »Graberg» 
[= granite, gneiss etc.|, and often of such a hardness as to resist 
the file and give fire as flint. This is done in order to distinguish 
it from the noble and soft spar accompanying streaks of ores and 
minerals.» 
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Upon telling a number of scientists that I was of opinion that 
Tinas had invented the denomination feldspar and introduced it 
in 1740, many of them would hardly believe that it could be so. 
Thus it will perhaps be appropriate to give a sufficient number 
of details showing the correctness of my statement. 

No one of those earlier dealing with the subject has found any 
instance of a use of the word »feldspar» in the literature before 
1740. I myself have sought for it in vain in the literature before 
that date. As for Sweden I also asked the editors of the diction- 
ary under publication by the Swedish Academy (Svenska Akade- 
miens Ordbok») whether the word in question was known to have 
been used before 1740. I got the kind answer that the earliest 
use of it represented in the collections for the dictionary was that 
by Tinas in 1740. 

It may also be asked, whether all traces really lead only to 
Timas, or if there have been found any pointing in another direc- 
tion? I will try to show that there are none of the latter kind, 
with the exception of some loose suppositions. Thus, pa Costa in 
1757 (16, p. 274), Saussure (46, p. 52) and Monnet (41, p. 187) in 
1779, Burron (7, p. 65) and Romi pe liste (28, T. II, pp. 445— 
446) in 1733, and Kuaprotu (32, p, 243) in 1815 speak of or sug- 
gest a German origin of the term »Feldspath», but without giving 
any proofs at all of the correctness of their opinion. It is also 
quite evident that Krrwan in 1794 (1, p. 817) and Arex. Brone- 
NIaRT in 1807 (5, pp. 355—3856) have supposed »Feldspat» to be 
a term of German origin, as they consider the syllable »Feld» to 
be a corruption of (the German word) »Fels> or »Felsen». 

Two large French dictionaries (21, p. 1040 and 40, p. 1636) state 
the term »feldspath> used in French to derive from the German 
word »Feldspath», This statement is quite correct, but says no- 
thing about the origin of this German form »Feldspath». BRrap.Ey, 
in >A new English Dictionary» (42, p. 139), on the other hand 
really expresses himself in such a way that he must have consid- 
ered the Swedish form >feltspat» to be derived from the German 
»Feldspats. He does not give any evidence of the correctness of 
such an opinion. 

Thus none has given any proof at all of the supposed German 
origin of the name »feldspars. QUENSTEDT in 1855 mentions (43, 
p. 182) that the word »Feldspath» first after the publication in 
1750 of Denso’s translation of WALLERIUS’s »Mineralogiay began to 
be used. In later years also J. D. Dana (18, p. 315) and A. H. 
Cuester (9, p. 54; 10, pp. 12 and 93) refer to Waiertus as the 
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one who has first used the term in question in 1747 in the origi- 
nal Swedish edition of his »Mineralogia» (55, p. 65). Cumster adds: 
>It did not originate with him [WatueRius] probably, but may 
have been a popular name in his time» (9, p. 54; 10, p. 12). 

Besides all those authors in the eighteenth century that mention 
Watuertus when treating the mineral feldspar, there are also some 
that give a reference to Trtas in that connection. First I then 
have to state that Watierrus himself in 1747 upon describing the 
feldspar gave one, but only one reference regarding it, viz. to 
Dinas: Se iKongl. Sv.-V. Acad. 1740 Jan. Tras» In four os 
perhaps more correctly three works in French Tinas’s name (but 
in all these cases without date) is also mentioned in this connec- 
tion, viz. in the French translation by baron pr Hoxpack in 1753 
(57, T. I, p. 125) of Watuerius’s »Mineralogia»; further in both 
editions of VaLMonT DE Bomare’s >Minéralogies, 1762 (2, T. I, p. 
228) and 1774 (3, T. I, p. 364), and lastly also in E. BErtranp’s 
»Dictionnaire» of 1763 (1, p. 536). 

There are besides two mineralogies in the German language,} 
where we find both Trnas and the year 1740 mentioned. The one 
is Denso’s translation in 1750 (56, p. 88) of WaALLERIUS’s minera- 
logy of 1747, the other is Cu. K. Weteet’s translation in 1777 of 
Romé bE w'Iste’s »Cristallographie» of 1772, where WuIauL has 
added a particular chapter upon feldspar (27, p. 181), written by 
himself, 

In none of all these cases, however, there is given any informa- 
tion that Tinas should really have used the term feldspar. That 
Waterius himself knew that Trnas had done so, is not likely to 
bo doubted,” but it may be questionable whether any of the other 
authors mentioned did so, as the reference in WAaALLERIUS’s mine- 
ralogy did not tell anything about it. The explanation why after- 
wards no mineralogist seems to have fallen upon the idea to look 


‘ It should perhaps be remarked that those lines by Tunas, in which he defined 
in 1740 the meaning of the new term »Feldtspat>, are also to be found in the Ger- 
man language ever since the year 1749 in the translation of the transactions of the 
Royal Academy of Science in Stockholm (48, p. 234). On the presumption that there 
is no earlier translation, unknown to me, the term in question at that occasion was 
the first time translated into German (»Feldspat>), In the Leipzig edition ((th ed.) 
of 1748 of the »Systema Nature» the Swedish denominations used by Linnazus 
himself in the Stockholm edition (6th ed.) of the same year have in general been 
exchanged for corresponding German ones, but the name »Faltspat> has been retain- 
ed (37, p. 153) in its Swedish form and put in brackets, evidently in order to in- 
dicate that no equivalent German expression was known to exist. 

* It is not, however, impossible that Tiras, who has given numerous contributions 
to WALLERIUS’s mineralogy of 1747, has himself formulated part of the article in © 
question upon feldspar. 
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for in the paper by Trnas referred to, probably just must depend 
upon this circumstance. 

Already the facts mentioned without doubt must be considered 
to give even more proof than needed that it is Tras, who has, in 
1740, first used the term feldspar in the mineralogical literature. 
As to that part of the question there cannot be the least doubt. 

I have mentioned an author (CuEsteR) who supposes that >felt- 
spat» may have been a popular name, which was later on accepted 
for use in mineralogy. We will look for, how the case may have 
been in that respect. 

We must then bear in mind that the Ancients do not seem to 
have mentioned the feldspar, still less given any special name for it. 
We know that Agricota seems to speak about the feldspar (vide 
e. g. 18, p. 315), but he has no local or common popular special 
German name to mention in that connection. Nor from any other 
European country old popular special names of the feldspar have 
been reported, and there is no reason to suppose that Sweden has 
formed any exception in that respect. Just as in other parts of 
Europe, feldspar as such was in our country of no commercial use* 
or value in former days. W. Harpineer in 1845 speaks about 
»*Spath, der eigentliche spezifische Name des Feldspaths» (20, p. 
468). It does not seem very probable that HarpineEr’s supposition 
should be correct that »Spat» once should have been a specific 
name of feldspar in olden times, but, in accordance with his state- 
ment, it was however used by learned men not only as a designa- 
tion for calcite, but also, at least sometimes, for feldspar. 

A few years before 1740 the crystalline rocks of the Fenno- 
scandian area had begun to be studied, systematically divided © 
and described. As a particularly active investigator at this work, 
TiLas, whose restless work for collecting material for a full de- 
scription of the geological conditions of his native country was per- 
formed in an eminent and admirable manner, rather soon evidently 
found it very inconvenient not to have a special word for the 
designation of the feldspar at his numerous descriptions of rocks 
containing it, and he may be supposed to have from that reason 
decided to form such a term. 

In the first edition of the »Systema Nature» in 1735 (85) Lin- 
NzZuUS does not mention among the species of Spatuwm any one that 
could be identified with only feldspar, but this mineral may safely 


1 Characteristic in that respect is the fact that the present feldspar quarry of Ytter- 
by, nowadays renowned for not only its rare minerals (gadolinite etc.), but also for 
its excellent feldspar, was still in 1756 only a quartz quarry (58, p. 19). 
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be considered as forming part of his Spatum vulgare. That he 
had really observed the feldspar, though he did not (in Latin) give 
it any other name than spatum, will be evident, if we take a 
glance upon his division of Saxwm, where he quotes rocks contain- 
ing a spar, about which we know that it is feldspar.’ 

JoHaN Browatuius, a theologian, who became afterwards ap- 
pointed professor of physics and later on bishop in Abo, had an em- 
ployment in Falun at the time of Lrnnavus’s stay there in 1734. 
The latter interested Browanuius, and Browatiius in his turn 
Dante Trnas for the study of mineralogy. TiLas, who was born 
in 1712, and had in 1732 commenced his career at the »Bergskol- 
legium» (Government Department of Mines) in Stockholm, in 1735 
and 1737 attended Browatttus’s lectures upon mineralogy in Falun. 
In 1740 Tras had an extensive and partly detailed knowledge of 
large parts of not only Sweden and Finland, but also of a part of 
Norway. In 1738 he had edited a little book (50), the title of 
which would be in translation: »Observations and investigations 
of a mining man in the mineral kingdom. In this attempt of 
Titas he emphasizes the necessity of establishing what we would 
now call geologic general, special and detail maps, and develops 
how necessary it is carefully to examine and map the rocks of the 
country, in order to arrive gradually at so full a knowledge of 
the facts connected with this matter, that it would be possible to 
tell with certainty where no ores nor other economically important 
minerals are likely to be found, and where they may with possible 
success be sought for. As for spars, T1Las mentions (50, p. 29) 
that some of them are so hard that they nearly resist the file, 
and these are not easily converted in the fire neither to glass nor 
to lime. It is evident that he speaks about feldspar in this place. 
He does so also in giving the constituents of the proper »Grasten»? 
or Saxzum (50, p. 9), where the feldspar is called »kalk» (lime). 

The Royal Academy of Science in Stockholm was founded upon 
June 2nd, 1739. Some days later Trnas was elected a member of 
it, and was introduced upon June 16th. On that occasion he pro- 
mised Linnaus, the first President of the Academy, to give rather 
soon a contribution to the transactions of the Academy (17:1, p. 
13). At the end of July Tinas left Stockholm (17:1, p. 24) for a 


* Such instances are also to be found in Linyaus’s »Pluto Svecicus» (34), which 
was written in 1734. In this manuscript he in one case uses the expression 
S[patum] saxosum (34, p. 11), quite evidently in order to design feldspar. 

* Grasten = »Grey-stone>; an old popular Swedish denomination, still extant 
and used by common people as a collective and vague designation for our common — 
granites, gneisses etc. 
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journey in the provinces. During this journey he sent a letter, 
dated Aug. 10th, 1739, to the Academy (17: 2, p. 44) together with 
the manuscript promised. It was read in his absence upon Aug. 25th. 
The proceedings of that meeting tell us (17: 1, p. 50) that the Academy 
decided to postpone the printing, until Tras would have returned to 
Stockholm, as there was something in the paper, about which the 
author should first be interrogated. The proceedings of the meeting of 
Dec. 22nd, 1739 (17:1, p. 154), at which Tinas had returned to Stock- 
holm, show that it was Linnamus who had made some observation con- 
cerning Trnas’s paper. Linnmus was not present at this meeting of 
Dec. 22nd, and the same was the case at the next meeting 2 days 
later. At that occasion Trias himself read his paper in question in 
order to Jearn what the Academy had to observe concerning it. It 
was then found that none of those now present had any remark to do, 
why the paper was accepted for printing (17:1, p. 156). The con- 
tinuation of the proceedings from this meeting contains a notion 
that Tras now brought his paper with him home, where he (17:1, 
p. 169) made some small change and addition. He afterwards hand- 
ed the manuscript once more to the Academy at the meeting of 
Jan. 9th, 1740, at which occasion the Academy — still in the absence 
of Linnzus — confirmed that Tias’s paper should be printed in the 
next number of the transactions, which appeared at the end of March, 
1740. The paper there has the title »>Tanckar om Malmletande i an- 
ledning af lise grastenar» (Ideas about searching for ore based upon 
observations concerning loose boulders of rocks) (51), and it is in 
this short paper of only 4 pages, that Tias’s definition of the 
meaning of the expression »Feldtspat» appears. During his journey 
in the latter part of 1739, and after he had sent his manuscript 
in question to the Academy, Tmas among other tracts visited the 
Alvdalen parish in Dalecarlia, and as I have had reason to men- 
tion at another occasion (59, p. 319), there are strong arguments 
to suppose that he after his visit in Alvdalen, but before his 
return to Stockholm in Dec. 1739, indited a description still at 
hand as a manuscript copy in a collection af manuscripts that 
have belonged to the known mineralogist A. F. Cronsrepr.t In 
this description Trias, however, does not make use of the denomi- 
nation »Feldtspat», but has only »spat» for it. It would thus seem 
probable that he had not at that time still invented his new term, 


1 Nearly all of Tmas’s numerous original manuscripts until 1751 for the descrip- 
tion of especially Sweden and Finland in geological respect were lost at a terrible 
conflagration, which that year destroyed a great part of Stockholm, at which accident 
also his own house was burnt. 
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but must have added this to his earlier manuscript shortly before 
printing. 

This conclusion evidently is in agreement with the fact told in 
the preceding that Trnas really made a change in his original 
manuscript. There are also two direct indications that »Feldt» 
(together with the definition of the term »Feldtspat») may have 
been added in a text previously containing the word »Spat», not 
»Feldtspat». The one is that Trias first in four places uses the 
expression >Feldtspat», but in the continuation consistently and in 
three places has only »Spats, though he means »Feldtspat». Be- 
sides: one of the four places where the word >Feldtspat» is used 
(naturally) is in the definition of this expression, and there he 
tells that the feldspar has a great hardness, but this circumstance 
does not prevent him from writing in the very text that it 
is a »hard» feldspar that enters into the composition of some 
dikes, and also that the rapakivi is constituted of a »hard» feld- 
spar besides some quartz and mica. Trias thus seems to have 
overlooked some of the places where he should add the syllable 
»Feldt», and it also does not seem unlikely at all that he has got 
no further occasion to make corrections or additions. Several in- 
dications are to be found in the proceedings of the Academy of 
Science (vide 17) that the reading of the proof-sheets in these early 
days of the Academy was not performed by the authors them- 
selves. The very great number of obvious printing-errors at hand 
in the paper also are of such a kind that it does not seem prob- 
able that the author himself should have overlooked them, if 
himself reading the proof-sheets. 

Now I will, however, have to answer a possible question: Would 
it not be possible that the remark by Linnaus against Trnas’s 
manuscript may have been a suggestion of a special term, for in- 
stance just »Feldtspat», for the sparry mineral in question? This 
does not seem likely, if we look upon what the proceedings from 
the meetings tell us. In that connection I will add that the re- 
solution of the Academy upon Aug. 25th, 1739, contained »that 
the author might get occasion to develop his ideas further» before 
printing, and this expression indicates that Linnaus probably has 
found the special object of the paper, the searching for ore by 
means of erratics, worked out in too high a degree summarily and 
inadequately. Besides, when editing in the year 1740 the second 
edition of his »Systema Natura», Linnaus, though certainly adding 
to the species of the Spatum a »Spatum compactum scintillans. 
Spatum compressum» (36, p. 3), which may be identified with feld- 
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spar, does not however give any Swedish denomination for this 
mineral, as he does in other cases. This second edition of the 
Systema Nature» having appeared later than the paper in ques- 
tion by Tmas, I was at first inclined to suppose that Linnaus 
would not at that time accept the term »Feldtspat», but a closer 
examination shows that we are not entitled to make such an as- 
sumption. Already before the appearance in print of Titas’s paper 
Linnaus seems to have got at least proof-sheets of the first pages 
of the »Systema Naturee», where the species of Spatwm are enumer- 
ated on p. 3, in the beginning of March 1740 or earlier.1 The 
non-occurrence of the word »Feldtspat» in the second edition of 
the »Systema Nature» thus does not make my supposition improb- 
able that Trias has not introduced this term into his manuscript 
until after Linnaus had read it, and probably at the end of Dec. 
1739 or in the beginning of January 1740. On the contrary the 
circumstance mentioned rather may be considered to strengthen 
my view somewhat. Besides it must be regarded as a rather 
strong indication that it is very improbable that Linyzus should 
have been the spiritual father of the term feldspar. 

The necessity of also examining whether J. BrowA.iius might 

have played any role at the invention of the term »Feldtspaty, 
depends not only upon the fact that Tinas was a pupil of his, but 
principally upon the circumstance that Trias himself in a manu- 
script (53), dated and delivered to the Bergskollegium in Stockholm 
on May 12th, 1740, makes use of the term in question in a clas- 
sification of the Saxwm, which division is explicitly designated by 
him as having been made by Browauuius. ‘This division is given 
in the preface, which may safely be supposed to have been writ- 
ten immediately before the delivery of the manuscript, since it is 
not paged, as is the rest of the volume.’ At the end of the classi- 
fication in question we find, however, the following remark (as 
translated into English): 
: Fi i the 2nd ed. of the »Systema Nature» Linnmus has dated his dedication to 
C. G. Tessin on May 20th, 1740, but according to a letter to Tessin of April 11th, 1740, 
the printing seems to have advanced rather far already at this time (19, pp. 126— 
127). In a paper by J. J. Sanpere (45, p. 247) which was printed in the same 
number of the transactions of the Academy of Science where we find TiLas’s paper, 
the page 5 of the second, at that time not yet published edition of the »Systema 
Nature» is cited. The manuscript of SanperG’s paper had been presented to the 
Academy on Febr. 16th. One of those who looked over it, was Linnaus himself, 
and it was approved for printing on March 5th, 1740 (17:1, pp. 194, 200, 206). 

2 Tiras hag told (54) that he used the time after Easter in 1740 for elaborating 
this manuscript. At least some of his tables, and besides perhaps the first numbered 
pages are, however, drawn and written earlier, which is evident from several reasons, 


and partly from the fact that Tiras first wrote »Spat> instead of »feldtspat» in 
them. 
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»>OBS.: Feldtspat I call those parts of a »Grasten» that are to 
its external figure quite similar to »Spat», but are not so noble and 
mild, but rather hard and wild, and of such a hardness as to resist 
the file and struck fire as flint: with this name I have intended 
to distinguish them from the noble spars accompanying streaks of 
ores and minerals.» 

Tinas thus here repeats his definition of the meaning of the expres- 
sion »Feldtspat», given some few weeks earlier in print, and it thus 
grows evident that he must be assumed to have himself, from 
practical reasons and for the sake of shortness, entered his new 
term in a text given by BRowALLius. 

In order to strengthen this conclusion I have tried to get further 
knowledge about the terms used by Browatuius in his mineralo- 
gical teaching. It is known that he wrote a »Collegium Mineral- 
ogicum», which was evidently regarded as an important work. 
Browatuius himself, in a letter to Linnaus of Jan. 24th, 1745, (88, 
p- 326) speaks about a »Catalogus Regni mineralis», written by 
himself. Preur Kaum, who was also a pupil of Browauuius (from 
1739), in 1746 tells us (29, p. 3 of the preface) that he »in mine- 
ralogy mostly used the Nomina Generica that are to be found in 
the learned Collegiwm Mineralogicum of Professor Jou. BRowa..ivs, 
which work against the desire of the learned world was still lying 
in manuscript». It is then significant that Kaum in his work just 
cited evidently uses »spat» in the meaning feldspar (29, p. 156). 
So he did also in 1753 (80, T. I, p. 31), and first in 1761 he be- 
sides used >fialt-spat» (30, T. IL, p. 481). 

The manuscript just mentioned is also spoken of in the necro- 
logy of Browatutus (8, p. 25). It may be supposed to have been 
handed to the University library in Abo, and to have got lost at 
the conflagration that destroyed that town in 1827. I however 
found that Orro E. A. Huet mentions (24, p. 76) a manuscript 
containing a »Catalogus Aggregatorum Subterraneorum seu Regni 
Naturalis Lapidei idea» (6) of Browauttus. By courtesy of the 
Library of the Royal Academy of Science in Stockholm it was 
kindly placed to my disposal by the University Library of Hel- 
singfors. It evidently represents notes, which from several reasons 
with a very high degree of probability may be dated to 1739, and 
may be assured to have been made in Abo at a lecture course 
held by Browauutus (also cf. 30, T. II, p- 401, and 39, p. 104), 
though these particulars are not told in just that manuscript. It 
contains a mineralogical system, in which one of the Genus of 
Spatum is defined in the following way: . 
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»Sp.latum]| durum op[acum] gemen Spat [= common spar |. variat 
colore, albo, cin [ereo|, etc.» 

This evidently refers to feldspar, but the citation shows that 
the Swedish designation used is »gemen Spat» (= common spar), not 
»Feldtspaty. 

From this examination of the questions concerning the term 
feldspar it now must be quite evident that Tizas also is to be 
assumed to have invented the word »Feldtspat» himself, and only 
shortly before the publication of the paper in which its meaning 
is defined. It rests to examine whether it seems possible to con- 
clude something about what reasons may have caused Tinas to 
choose the determinative syllable »Feldt»! (= field) in »Feldtspaty. 
Tinas has not told it. 

The preceding account gives conclusive evidence that the opinion 
expressed or suggested by Kirwan in 1794 (81, p. 317), Aux. 
Bronentart in 1807 (5, pp. 855—356), and Kuaprotu in 1815 (82, 
p- 2438) that »Feld> in the German word »Feldspat» should be a 
corruption of the German »Fels» or »Felsen> (= rock), was really 
quite unfounded, as has also been emphasized several times, pro- 
bably first by Haty in 1801 (22, T. 2, p. 609). 

AioeE. “CRONSTBDT in 758 says (12, p..61; 13, p) 729 14, pr 72) 
that feldspar »has got its name from the figure; but seems other- 
wise to be of the same substance as jasper...» pA Costa in 1770 
found this utterance unintelligible (13, p. 72), but in 1772 a sig- 
nature >.» (=Joun Rernuoup Forsryr?)? tried an explanation 
that »feld-spat means a spar, composed of little compartments of 
rhombic figures» (14, p.[7] of the »Appendix» at the end of the volume). 
Though the expression used by Cronstept is not clear, it must, how- 
ever, be admitted that there is much speaking for the correctness 
of J. S. Scurovrer’s view in 1774 (47, p. 225) that Cronstep? would 
only say that the feldspar has got its name »spar» from the figure. 
J. H. Kopp in 1817 thinks (33, p. 140) that feldspar may have 
got its name either because it is often found as fields or in spots 
in granite etc., or because it is often found as erratics in the fields. 


1J%n his manuscripts and manuscript notes Tiras always seems to have written 
>feldtspat>. That a term at its introduction into the literature is spelled in so 
varying a manner as that in question, happily without doubt must belong to excep- 
tional cases. To the four variations in manner of writing or spelling shown p. 199 
of the first edition of Vol. I of the transactions of the Royal Academy of Science — 
>Feldt spat», »Feltspat», »Falt spat», »Feldtspat» — may be added also >Feldspat», 
which is, however, a pure printing-error. {t occurs (52, p. 207) in another and somewhat 
later paper by Truas, which is found in the same number of the transactions of the 
Academy of Science as the paper often referred to above. 
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The latter alternative will be dealt with further on, and about 
the former it must be said that it does not seem possible to desig- 
nate is as improbable a priori. It even seems as though it were 
compatible with Cronstepr’s pronouncement cited above, if this 
should really be interpreted as referring to anything beyond the 
name of a spar. As it is to be taken into due consideration that 
Cronstept had been guided by Tiuas in the application of mine- 
ralogy (in a broad sense) to the practice (15, p. 112), and discussed 
mineralogical and geological questions with him, I thus felt ob- 
liged to investigate as carefully as possible, if Kopp’s first alterna- 
tive might perhaps be justified in some or other respect. I also 
some time felt rather convinced that though there could have been 
more than one reason why Tinas chose the syllable »Feldt» in 
»Feldtspat», one of them might probably be that he had happened 
to think upon »fields> in connection with the appearance of the 
feldspar in the rocks or in itself. Trtas was an interested armo- 
rist — from 1767 to his decease in 1772 he was king-at-arms of 
Sweden — and I did not find it unlikely that it would have been 
rather natural for such a person to think about heraldic fields 
when viewing perhaps larger plane cleavage surfaces of feldspar 
in different rocks, upon heraldic division into fields when observ- 
ing Carlsbad twins, and upon the blazonry of heraldic fields when 
distinguishing the striation of the plagioclases and the drawings 
upon the cleavage-surfaces of perthitic potash-feldspars. But when 
closely studying his published papers and preserved manuscripts, 
I was obliged to state that there was not the least trace of such 
a view in his manner of speaking about the feldspar and describ- 
ing its appearance in the rocks. The sketched hypothesis thus 
remains a loose one. 

According to Hinrze (23, p. 13853), the common, though in his 
opinion insufficiently founded explanation should — at least in 
Germany — be that the name »Feldspath» has beén derived from 
the common occurrence of this mineral in the fragments of rocks 
lying spread in the fields. A review of the literature seems to 
show that this attempt to an explanation has not been tried in 
print until in 1783, in which year it appeared in works of both 
BurFon (7, p. 65) and Roms pz 1’Istx (28, T. II, pp. 445—446). An 
indication of it, however, may be said to have been made some 
years earlier, in 1777, by Cu. E. Werieet in his translation of the 
first edition of pe 1’IsLx’s »Cristallographie». Wetarn there remarks 
(27, p. 181) that »Er [the feldspar] steckt tiberall in Graniten wel- 
ches bei uns die gemeinsten Feldsteine sind». From only an embryo © 
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at WutcuL, the hypothesis in question grew to a »sans doute» in 
the works of pr w’IsLe and Burron, and to a full truth in Haiiy’s 
»*Traité de Minéralogie» of 1801 (22, p. 608). Some years later also 
German mineralogists (44, Th. II, p. 680; 26, p. 295) showed 
themselves to share the opinion of Haty in this respect. 

As for this explanation I think it must also be admitted that 
it is nearest at hand to bring the name »Feldtspat» in some sort 
of connection with an occurrence of the mineral in (tilled) fields. 
By indirect means Trnas also has done so in speaking about the 
(Nystad) rapakivi of Finland and about its rapid disintegration. 
This phenomenon rather early seems to have attracted attention, as it 
was said that the weathering products of the rapakivi should form 
a soil fit for producing corn without manuring. Ursan Hsirne 
speaks about this pretended fact already in 1694 (25, p. 12), wish- 
ing further information whether it was really true. So also does 
Maenus von Bromext in his mineralogy of 1730 (4, p. 11). Tmas 
gives a more definite statement in this respect. After having 
described the rapakivi as a mixture of coarse cubes of feldspar 
together with small quartz grains and flakes of black mica (»skim- 
mer»), he tells us in a note upon p. 200 (51): »After this rapakivi 
thus has broken up into coarse gravel, it is very good to sow corn 
in it, and the crop thrives well in it, yes, about as well as in a 
manured ground. Many tilled fields around the church of Letala 
do not consist of other mould than disintegrated rapakivi. »— 
According to this description, these fields should evidently deserve 
a name of »spar-fields»>, just as their spar that of a »field-sparo. 

It is a rather striking fact, how few notes below the text are 
to be found in that first volume of the transactions of the Academy 
of Science, in which the paper in question by Tras is found. For 
instance, in this volume the first 197 pages, comprising a rather 
great number of different papers, in all only show two and short 
notes, while Tinas’s paper, which forms the next four pages (198 
—201), contains not less than three notes, partly of a rather con- 
siderable length. It was not characteristic of his style to use nu- 
merous notes; his next paper, forming the pages 202—209 of the 
same volume of the transactions, contains, it is true, a short note, 
but of such a kind that it was not readily to be avoided. About 
especially the second and third notes of the former paper the same 
judgment, however, is hardly to be given. There thus remains a 
marked and obvious difference between the arrangement of that 
paper and that of all the other papers accepted for printing by 
the Academy at that time. I would think it probable that this 
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depends upon the additions known to have been made by ‘Tmas 
to his original manuscript. I have already mentioned that his 
first note, in which he defines the expression »Feldtspat», probably 
belongs to these additions. The last (third) note also makes a 
very distinct impression upon me to have been added afterwards, 
and as for the second one, which was just cited in full, it must be 
admitted, I think, that its contents do not properly belong to the 
paper in which this note is found, if this latter has not been added 
in order to elucidate some other portion of the paper in a definite, 
though not stated respect. This critical examination of the cir- 
cumstances concerning the second note in Tras’s paper thus has 
showed that there is at least nothing improbable in a supposition 
that Tiras may have given its contents at the same occasion as 
the definition of the term »Feldtspat», and in order to indicate from 
what reasons he has chosen this name. If my hypothesis about 
the »spar-fields» with their >field-spar» should not be the true key 
to the riddle about the derivation of the name »Feldtspat», it re- 
presents, however, the only one of the different possibilities con- 
cerning this derivation, for which it has been possible for me to give 
any support at all. I thus have to conclude my account with the 
following statement and summary: 

Dante, Tinas seems to have invented the denomination 
»Feldtspat» himself and only shortly before he introduced 
it into the literature in 1740 (51), but he has not given any 
statement concerning the derivation of the term. It is 
uncertain whether the question concerning this derivation 
has been solved in a right way, but there is an indication 
that (the Swedish) »>Feldt» (=field) in »Feldtspat» refers to 
a remarkable case — strange in the recently glaciated 
area of Fennoscandia, — of feldspar fragments from dis- 
integrating rapakivi granite forming the soil of tilled 
fields in the vicinity of the church of Letala within the 
Nystad rapakivi district of southwestern Finland. 


Stockholm, Riksmuseets mineralogiska avdelning, Dec. 4th, 1925. 
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Den s. k. granitgnejsens problem. 
Av 
P. J. Houmauisr. 


Inom vissa delar av den svenska urbergsgrunden férekomma som 
bekant bergarter, som betecknas sdsom granitgnejser. Hos oss 
har i allmanhet denna beteckning stillts i en viss motsats till ter- 
men gnejsgranit, medan i den internationella nomenklaturen ingen 
sidan motsittning férekommer. Den svenska anvaindningen av 
termen granitgnejs har emellertid ej varit enhetlig, i det att TORNE- 
BOHM velat reservera densamma for de avy honom som sedimentara 
betraktade granitliknande gnejserna,' vilka synas underlagra ur- 
bergsskiffrarna, medan GAvELIN? och GuJER® uppfatta termen, sa- 
som led i en metamorfisk serie granit-gnejsgranit-granitgnejs (GAVE- 
LIN) varvid med »granitgnejs» skulle betecknas en bergart, vars 
sammansittning och geologiska upptridande angiva den som en 
granit, men som alltigenom visar en omkristallisationsstruktur 
(GEER). Med gnejsgranit skulle da som vanligt forstas en granit 
med utpraglad (gnejsig) parallellstruktur, men vars ursprungliga gra- 
nitstruktur annu kunde pavisas.t Da man kanner, att till porfyr-lep- 
titavdelningen hérande bergarter av kvarts-faltspatsammansidttning 
vid omkristalisation giva upphov till granitoida gnejser, vilka petro- 
grafiskt ej] med sikerhet kunna skiljas fran s. k. granitgnejser, har 
jag velat fasthalla vid den av TéRNEBoHM angivna betydelsen av 
sistnimnda term.* 

Granitgnejsernas ursprung kan ej utan vidare faststiillas petro- 
grafiskt. Aven inom mycket stora massiv kan omkristallisations- 
strukturen vara fullstindigt dominerande och relikta strukturer 
saknas. Bergarten utgéres da av en vanligen rédaktig fin- till 
smakornig blandning av alkalifaltspater och kvarts med en ringa 
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tillblandning av vanligen mérk glimmer, Pegmatitiseringsfenomen 
dro mycket allminna inom granitgnejsen och visa sig 1 begynnelsen 
som en fin adrighet, vilken i de hégmetamorfa regionerna évergar 
till en grov, oregelbunden bandning eller shrighet. 

Det synes vara otvivelaktigt, att ursprunget till enejser av denna 
beskaffenhet i vissa fall kan aterforas till den superkrustala porfyr- 
leptitavdelningen. I andra fall sdsom t. ex. betriffande Faluomra- 


Fig. 1. Mikrofot. ay relikt. granitporfyrisk struktur uti granitgnejs fran trakten av 
Korsnaésgruyan O. om Falun. Kors. nicoller. Férst. 7 ganger. 


“det leda de geologiska forhallandena enligt Gurvur till den slutsat- 
sen, att gnejsgraniten uppkommit genom omkristallisation av en 
granitisk bergart, som upptraétt intrusivt 1 férhallande till lepti- 
terna.t Det ar emellertid 1 sistnimnda fall osikert, om den ifraga- 
varande primarbergarten utgjorts av en verklig granit. Nagon 
relikt granitstruktur har icke patraffats inom detta granitgnejs- 
omrade. Diremot anfor Grier forekomsten ay relikta granitporfy- 
riska strukturformer fran granitgnejsens kontaktzoner mot lepti- 
terna. Vid exkursioner i Falutrakten i aug. 1921 lyckades aven 
jag i nirheten ay Korsnaésgruvan dster om Falun patriffa en dylik 


1 Grier: Anf. st., sid. 51—58. 
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strukturrelikt (Fig. 1). Férekomsten av dessa granitporfyriska 
bergarter dr av betydelse for fragan om granitgnejsens ursprung. 
Man synes dirav kunna sluta sig till, att granitgnejsen 1 detta 
fall ej harstammar fran nagon av de vanliga graniter, som tillhéra 
det mellansvenska urberget. Dessa hava naimligen i regel icke 
granitporfyriska kontaktzoner utan visa emot leptiterna de djup- 
eruptiva bergarternas endogena kontaktformer, namligen minskning 
av kornstorleken och franvaro av porfyr- och implikationsstruktu- 
rer. De patriffade relikta porfyrstrukturerna géra det darfor 
sannolikare, att granitgnejsen vid Falun fran bérjan utgjort en 
extrusiv eruptivbergart och som sadan varit nara forbunden med 
leptitavdelningen, an att den tillkommit langt senare 4n denna, 
d. v. s. vid den tid da de stora granitangreppen igde rum pa de 
superkrustala bergarterna. 

I detta samband ar en deduktiv synpunkt av intresse, den ném- 
ligen, att grovporfyriska effusivbergarter kunna férmodas i stor 
utstraéckning hava deltagit uti superkrustalformationens ursprung- 
liga sammansiattning. De hava emellertid hittills icke blivit pavi- 
sade utan endast deras lavaartade och finporfyriska ekvivalenter. 
Likval spela inom yngre eruptivformationer, t. ex. inom rapakivi- 
serien och Kristianiafaltet, de grovporfyriska (granitporfyriska) 
eruptivbergarterna kvantitativt huvudrollen, och detsamma torde 
hava varit forhallandet inom den ursprungliga porfyr-leptitavdel- 
ningen. Det finnes inga andra bergarter an just de eljest svar- 
tolkade, enformigt sammansatta och kvantitativt betydande granit- 
gnejserna, som skulle kunna tainkas utgiéra derivat av sddana med 
leptitavdelningen sammanhérande granitporfyrer. Den hégmetamor- 
fiska karaktér, som numera genomgaende priglar dem, kan ock 
sittas i samband med det relativa djuplage, granitporfyrerna fran 
bérjan intogo i férhallande till de ytliga arkeiska lavabiddarna 
och de med dem férbundna tufferna och sedimenten. Till féljd av - 
detta ursprungliga djuplige hava dessa bergarter langre och starkare 
utsatts for den regionala metamorfosen an de egentliga ytbergar- 
terna. 

Det bor emellertid framhallas, att en del granitgnejser aro pa 
sidant sdtt genom viaxellagring forbundna med de skiktade lepti- 
terna,' att dé maste antagas hava utgjort (tuffartade) sedimenter. 
A andra sidan torde genom héggradig granulering och deformation 
av kvartsfaltspatgraniter iven granitgnejser kunnat uppkomma, sa- 
lunda enligt det av Gavenin och GEIJER. antagna bildningssittet. 


! Exempel hira finnas inom Runmardomradet. 
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Filipstadsgraniternas évergAng i jairngnejsartade typer kan anforas 
sdsom exempel pa sistnimnda férhallande. 

Av stort intresse ir granitgnejsernas regionala fordelning inom 
urberget. I mindre mingd dro de férhanden flerstides bland ur- 
bergsbildningarna, men deras egentliga region synes utgdras av ett 
balte, som mot nordviést begransar den mellansvenska jaérnmalms- 
trakten. Horrsjégraniten i Filipstads bergslag, de réda gnejserna i 
Gringesbergsfaltet och de stora granitgnejsfilten NV och N om 
Ludvika samt i Falutrakten utgéra delar av detta bilte, vars all- 
manna strackning framgar ay TérneBonms karta dver Bergslagen.1 
Pa sydostsidan om detta bilte, invid jarnmalmsfalten dro porfy- 
riska leptiter (effusivbergarter) ailmaénna, medan pa bialtets nord- 
vastra sida de stora centralsvenska granitmassiven vidtaga. Aven 
denna férdelning ay bergartsstraken talar i viss man for, att gra- 
nitgnejsen i vasentlig grad utgér ett hypabyssiskt eller subkrustalt 
eruptivt komplex pa det nairmaste forbundet med de arkeiska yt- 
bergarterna och salunda aldre an urbergets samtliga typiska graniter. 

Av sardeles stort intresse ar i detta sammanhang en granskning 
av granitgnejsernas kemiska sammansittning. Av foljande formler, 
beriknade ur de kemiska analyserna pa ett liknande satt som det 
jag tidigare anvant for att askadliggéra graniternas sammansatt- 
ning och den dirav betingade sannolika atomgrupperingen, torde 
det huyudsakliga i granitgnejsernas kemisk-mineralogiska beskaf- 
fenhet framga? (Tabell 1). 

I tabellen motsvara: 7 Granitgnejs fran Falutrakten, publi- 
cerad i Guuurs Falubeskrivning, 8. G. U. Arsbok 10 (1916); 2 Rod 
gnejs fran Lomberget ur H. Jonanssons Grangesbergsbeskrivning 
Gc. EF. F. 32 (1910): 250. 3 och 4, Horrsjégraniten vid Persberg 
N. H. Maenusson: Persbergs malmtrakt, akademisk avhandling 1925, 
sid. 86; 5, Granitgnejs, Gillinge, Sédertérn, enl. Hormauist G. F. F. 
32 (1910), analys 20; 6, Rod grov leptit fran Skarp-Runmaré, Run- 
mardomradet, enl. ej publicerad analys. 7 utgér berikning av medel- 
sammansittningen av 64 lipariter och ryoliter enl. Daty: »Igneous 
rocks», och 8 motsvarande ay 50 kvartsporfyrer enligt samma 
forfattare och verk. 


1 Nimnda utbredning ay granitgnejserna har ock framhallits av HARALD JOHANSSON 
under ett diskussionsinlagg i Geol. Foreningen. 

2 5Studien itber die Granite von Schweden.» Bull. Geol. Inst. of Upsala VIT (1904 
—1905): 90. De kemiska analyserna biraiknas enligt denna metod pa atomprocenttal 
ay Si, Al, Fe, Mg, Ca och K. Da _ bergarternas oxidationsgrad ej kommer i betrak- 
tande, haya syrets atomtal ej medtagits. Uti de i denna uppsats behandlade fallen 
har dven de falt<patbundna Al-atomerna utelamnats och endast antalet av de even- 
tuellt forekommande efter faltspatberakningen 6verskjutande atomerna av detta slag 
medtagits (och beriknats som AJSi, motsvarande kaolin). 


98—250333. G. F. F. 1925. 
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Sammanstillningen av analysberikningarna i tabell 1 visar den 
néra kemiska slaktskapen emellan granitgnejser och granitiska effu- 
sivbergarter. Darys medeltal for dessa omfattar emellertid sikerligen 
aven talrika analyser ay mindre sura samt av mer eller mindre 
sénderdelade lipariter och kvartsporfyrer, och det framear salunda, 
att granitgnejserna kemiskt nirmast ansluta sig till de mer kisel- 
syrrika osdnderdelade granitiska effusivbergarterna. I sitt verk 
»Igneous rocks» anfor Dany ayven en medeltalssammansittning for 
graniterna, beriknad av 236 granitanalyser. Ur dessa medeltal er- 
haller man pa samma sitt som i det foregdende féljande bergarts- 
formel (9): 


Sie saan Natak 
Si,,Mg,, 


Si,,Al,., 


ee ome 
vilken i forhdllande till de férst nimnda visar en stegrad férskjut- 
ning av den enkla granitmagmans sammansittning. Férskjutningen 
framstar tydligast, om man tager i betraktande, att den egentliga 
granitkiérnan, vilken naéra motsvarar relationen (Na, K) Si,+Si,, 
av férhandenvarande Si-atomer upptager: i granitgnejserna (och 
Runmaréleptiten) 92 %, i lipariter och kvartsporfyrer 88 % men i den 
genomsnittliga granitsammansattningen endast 80 %. Den extrema 
staillning, som intages av granitgnejserna i kemiskt avseende i fér- 
hallande till granitmagmorna, framgar ytterligare av fig. 2, som 
utgér en grafisk framstéllning av relationen mellan de i graniterna 
ingaende kemiska huvudkomponenterna.? 

Granitgnejserna intaga alltsa i kemiskt avseende en utpraglat 
extrem stallning i férhallande till granitbergarter av olika slag. I 
sjilva verket finner man dem nirmast anslutna, till aplitgrani- 
terna, med vilka de dven petrografiskt kunna visa dverensstém- 
melse. 

Med avseende pa det geologiska upptridandet aro de dire- 
mot nirmast att beteckna som massiv-graniter, dirigenom att de 
med likformig sammansittning intaga vidstraickta arealer. De synas 
dirjimte utmarkas av oklara och darfér svartolkade kontaktfér- 
hallanden, samt i allmainhet sakna eller atminstone sillan fora 


1 Det grafiska schemat ar konstruerat i enlighet med de principer, som férfattaren 
anvint i sitt arbete »Studien iiber die Granite von Schweden». (Bull. Geol. Inst. of 
Upsala Vol. VII, Tafel 9.) 
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brottstycken av frimmande bergarter. Harigenom kontrastera de 
skarpt mot de serarkeiska graniterna (av stockholmgranittyp), vilka 
de diremot komma nira i kemisk-mineralogiskt avseende. I avse- 
ende pa aldern sta de ock i skarp motsittning till de serarkeiska 
graniterna, i det att de i allmanhet visa sig vara de aldsta granit- 


Ak Sig2Si, 


Ak SiStz 


24k SizSi, 


Stikvarts 
XS i faltspat och kvarts 


fa O1 Oe ; 13 


K Nala 


Fig. 2. Graflsk framstillning av graniternas kemisk-mineralogiska variation och 

granitgrejsernas 2—5, Runmardleptitens, 6, forhallande dartill. Punkterna 7 och 8 

angiva medeltalen fdr lipariter och kvartsporfyrer samt 9 for graniterna enligt Daty. 
10 utgér analyspunkten fér en s. k. Aby-granulit fran Smaland. 


artade bergarterna inom de trakter, dir de upptrada. I sadana 
omraden kunna alltsa forefinnas tva lkartat sammansatta ultra- 
saliska granitarter, av vilka den ena utgér omradets aldsta, den 
andra dess yngsta (serarkeiska) typ. Den forra star i néra samband 
med leptitavdelningens bottenlager, den senare utgér sista linken 
avy de genombrytande graniternas djuperuptiva serie. 

Av sirdeles stor betydelse ar den higa grad av metamorfisk 
omvandling, som utmiarker granitgnejserna. Inom de egentliga 
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gnejsomradena aro de utbildade sésom jamnkorniga medelgrova 
kvartsfaltspatenejser med en planytig skiktliknande parallellstruk- 
tur. Vid sammanskrynkling framtrida regelmassigt pegmatitise- 
ringsfenomen, pegmatitiska slir- och aderstrukturer, ofta med regio- 
nal utbredning. Det ar alkalifaltspat-kvartsmaterialets benigenhet 
att under djupmetamorfa forhallanden strukturellt omformas, som 
gjort sig giallande och medfort, att bergarten sa gott som fullstan- 
digt saknar primarstrukturer. Mineralsammansittning har darvid 
dock i huvudsak férblivit oférandrad, men faltspaterna erhallit den 
mera rena klarkorniga beskaffenhet, som i motsats till hos eruptiv- 
serien dr ett gemensamt drag i synnerhet for de regionalmetamor- 
fiska bergarternas faltspatarter. 

Representanter fér granitgnejsernas avdelning torde vara att finna 
bland de bergarter, som pa vara kartor blivit betecknade som »réda 
gnejser>, och sannolikt hora aven en del saliska graniter och s. k. 
aplitgraniter dit. Inom det smalandska urbergsomradet, som fram- 
fOr andra kannetecknas av sin stora rikedom pa primiarstruerade 
bergartstyper, och inom vilket sdrskilt sambandet emellan super- 
krustal- och infrakustalbergarterna ar patagligt, forefinnes nagra 
typer, som saval petrografiskt som geologiskt val motsvara ifraga- 
varande granitenejser. Sadrskilt synes detta vara forhallandet med 
de bergarter, som O. NorpsnskJoup patraffade inom centraldelen av 
sitt undersdkningsomrade 1 nordéstra Smaland och betecknade som 
aplitartade halleflintgnejser. Norprnskxsoup framhaller dessa berg- 
arters geologiskt oklara kontaktforhallanden gentemot graniterna, 
Om en av omradets typer >den aplitartade, bergarten vid Hanasa» 
sigs,' att den mikroskopiskt har en porfyrartad struktur, men att 
grundmassan dr sekundarstruerad och det makroskopiska utseendet 
gnejsliknande samt bergartens ursprung till féljd harav ganska 
svart att avgéra. H. Hepsrrém, som studerat samma omrade, fram- 
haller avenledes bergarternas svartolkade férhallanden.” Han be- 
nimner dem granitiska porfyrer och finkorniga graniter och sager: 
»De ha det gemensamt, att de upptraida vid granitomradenas gran- 
ser och kontakter mot halleflintenejsformationens bergarter. Ocksa 
synes det i en del fall, som om de bildade en verklig dfvergang 
mellan djup- och ytbhergarter, under det att de i andra fall synas 
kunna tolkas sisom af graniterna kontaktmetamorfoserade ytberg- 
arter.» Hupstrém beskriver i detta sammanhang ven en grupp av 
bergarter under benémningen Abygranuliter, vilka mikroskopiskt 
likna omradets porfyrer och finkorniga graniter, men dro inhomo- 


1 Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, N:o 9, Vol V (1900): 15. ees 
2 Beskrivning till geol. kartbladet Ménsteras (S. G. U. Ser. Ac, N:o 8), 1904, sid. 26. 
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gena och flickiga samt sta i samband med kvartsitartade typer. 
De synas darfér enligt Hepsrrim méjligen kunna tolkas sasom 
metamorfoserade och omkristalliserade sediment. Till beskrivningen 
ar fogad en av Mavzuuius utford kemisk analys av en bergart fran 
Abygranuliternas omrade. Analysen, omriknad pa samma satt som 
de férut har anférda, ger foljande formel (10). 


Sins 
Siar Cage ne 
Sip, Mego, 
Sip Aly; 
Fe, 
41.1 


oo lage pk 

I diagrammet, fig. 2 dr analysen representerad som punkt 10. 
Granitkirnan (AkSi,+Si,) upptager 84 % av alla Si atomer. Fér- 
hallandet relate ———, som antagits till. matt for abskissaxeln 

Kk + Na + Ca ere . 
i diagrammet ar 0.07. Dessa varden ange for Abygranuliterna en 
nira sliktskap i kemiskt avseende med granitgnejsernas grupp. 
Geologiskt férefinnes ock otvivelaktigt en motsvarighet emellan de 
smalindska s. k. aplitgraniterna och Abygranuliterna 4 ena sidan 
och de ovan behandlade granitgnejserna a den andra. 

Det framgar salunda, att de ifragavarande utpriglat acida (sa- 
liska) granitartade bergarterna intaga en mellanstillning emellan 
de superkrustala och de infrakrustala grupperna. Kemiskt-petro- 
grafiskt aro de att rikna till graniterna och granitporfyrerna (samt 
dessas motsvarande tuffer). Geologiskt tillhéra de porfyr-leptit- 
komplexens undre nivader, i vissa fall dess bottenlager emot de 
maktiga intrusions- eller batolitmassiven.t Detta forhallande gir 
dem fértjénta av en alldeles sirskild uppmirksamhet med hansyn 
dartill, att fragan om de arkeiska superkrustalformationernas ur- 
sprungliga avsittningsbotten tillhér ett av urbergsgeologiens bade 
dunklaste och intressantaste kapitel. 

I ett tidigare skede avy urbergsgeologiens utveckling hos oss an- 
sagos som bekant gnejserna ha utgjort porfyr-leptitavdelningens 
(halleflintgnejsernas») ursprungliga underlag. Ett narmare studium 
av denna fraga hade emellertid fort mig till den uppfattningen, 
att porfyrleptitavdelning vore den aldsta bergartskomplex, som med 
sikerhet kunde pavisas inom urberget, enar den vore ildre an gra- 


1 Jnom Runmaréomradet utgéra de otvivelaktigt superkrustalformationens botten- 
lager gentemot infrakrustalbergarterna. 
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niter och gnejsgraniter, medan gnejserna daremot maste uppfattas 
som hégmetamorfiskt ombildade bergartstyper, bland vilka kunde 
pavisas savél metamorfiska graniter som halleflintgnejser och som 
dairfér sannolikt i sin helhet voro metamorfiska ekvivalenter till 
dessa. 

I ett foredrag med titeln »Finnes jordens ursprungliga stelnings- 
skorpa nagonstides i behall?> utvecklade jag vid Geologiska Fore- 
ningens majsammantride 1905 dessa synpunkter och framhdéll, att 
porfyr-leptitavdelningen sjilv bast dverensstiimde med de forestall- 
ningar, man kunde géra sig om en sadan »stelningsskorpas» samman- 
sittning och geologi. Osikerheten i en del av uppgifter som vid 
tidpunkten for fdredraget stodo till buds rérande porfyr-leptitav- 
delningens kontaktforhallanden gentemot gnejsgraniter och gnejser, 
gjorde emellertid ytterligare utredningar med avseende diarpa i hig 
grad behévliga. Talrika undersiékningar hava emellertid sedermera 
kommit till stand, och iakttagelser gjorts, som visat den generella 
giltigheten av min i naémnda foredrag framlagda uppfattning,’ att 
salunda porfyr-leptitavdelningen utgér rester av huvudsakligen 
vulkaniska bildningar, tillhdrande den 4ldsta, superkrustala kom- 
plex, om vilken vi hava nagon kannedom, och sannolikt nara for- 
bunden med den s. k. forsta stelningsskorpan. Sasom jag vid flera 
tillfallen framhallit, maste man emellertid forutsitta, att en del av 
de réda och gra gnejser, som inom vissa trakter upptrada, sken- 
bart konformt underlagrande den egentliga (mera finstruerade) por- 
fyr-leptitavdelningen, i verkligheten utgjort dennas bottenlager. 
Dessa skulle da ursprungligen avenledes hava bestatt av portyrer, 
lavor och tuffer, vilka, nar de (konformt) évertaicktes av yngre bild- 
ningar, rakade.i ett sadant djuplage, att de erhdllo grovkristalli- 
nisk, stundom gnejsartad beskatfenhet. Det torde av det foregdende 
framgd, att denna foérestillning mycket val éverensstimmer med 
flera av de s. k. granitgnejsernas férekomstsitt och petrografiska 
beskaffenhet. é 

I detta sammanhang bér det aven framhallas, att en hégmeta- 
morfisk ombildning ay en kvartsfaltspatbergart, vilken sker utan 
medverkan av deformationsforlopp, alltsa genom kontaktmetamorfos 
pa stort djup, kan férvantas giva upphov till granitliknande berg- 
artstyper, vilka dock icke aro nagra verkliga graniter utan snarast 
att beteckna som grova kvarts-filtspat-hornfelser. Det kan, synes 
det, med fog antagas, att en del s. k. aplitiska graniter och fin- 
korniga kvartsfaltspatgraniter 1 allménhet, vilka befunnits tillhéra 
det aldsta urberget, i sjilva verket falla under denna kategori, 


1G. F. F. 29 (1907): 96, 104. 
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Rekonstruktion av geologien inom en del ay Storgruvestoten 
i Falu gruva. 


Av 
Per GEISER. 


Mit einer Zusammenfassung in deutscher Sprache. 

Att rekonstruera geologien uti gamla gruvor ar givetvis alltid 
en mycket vansklig uppgift. Ytterligare forsvarad blir den, om, 
sasom fallet ar i de adldre delarna av Falu gruva, aven de ur- 
sprungligen kvarsatta pelarna och banden forstérts genom ras. 
Betriffande den nordvistra delen av Storgruvestéten uti nimnda 
gruva — det omrade, som innefattade de aldre »stétarnay Blank- 
stéten, Bondestiten och Skeppsstéten — har man hittills endast 
haft mycket magra uppgifter att ga efter. Pa Térnesoums rekon- 
struktion av gruvans geologi i dagen’ ar omradet ifraga angivet 
sdsom i huvudsak en ren kismassa, med ett par smarre kalkstens- 
partier. Min egen rekonstruktion av 60 m avviagn.? har i detta 
avseende filjt Tornmsoum. Nyligen har jag emellertid varit i till- 
falle att géra iakttagelser, som giva en annan och mera kompli- 
cerad bild av geologien inom detta fyndighetens mest centrala 
omrade. lakttagelserna ifraga aro gjorda under arbeten for Stora 
Kopparbergs Bergslags Aktiebolags rékning. Jag begagnar till- 
fallet framfora ett vérdsamt tack for tillatelsen att hair framligga de 
av undersékningens resultat, som dro av nagot mera allmiant intresse. 

Fran Oscars schakt drevs under krigsaren en undersdkningsort 
a 95 m avvagn. till och genom Storgruvestitens rasmassa, bl. a. 
i och f6r undersékning av omraddet N om Stéten. Det befanns 
darvid, att vissa partier av raset bestodo av rik svavelkis, varfor 
denna uttogs fran orten. Snart nog erhdlls genomslag till dagen, 
och arbetet utvidgades till ett dagbrott med botten a ortens niva, 
d. v. s. 25 4 30 m under den forutvarande stétbottnen. 

Vid en granskning av detta dagbrott slog det mig genast, att 
en vid kisbrytningen kvarlamnad grabergsmassa icke bestod av 
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regellést blandade block av olika slag, utan alltigenom av gruvans 
gangporfyr (TdérnesouMs >felsit»), och att massorna delvis voro 
sammanhangande, ehuru mycket starkt sénderspruckna. Det stod 
da klart, att man har maste hava att géra med ett vid det stora 
gruvraset dr 1687 nedfallet grabergsband. En narmare undersék- 
ning bekraftade denna slutsats. 


Skala 1: 1200. 


Karta éyer utbredningen av porfyr och amfibolit 4 bottnen av Storgruve- 
stéten i Falu grava. 
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Den mérka raskaglan i bak- 


) i Storgruvestéten i Falu gruva (fran SV). 


Porfyrblock (»Herkulerne» 


Fig. 2. 


For narvarande ter sig partiet ifraga pa foljande sitt. Fran 
Stotens norra vigg (vid kurvan for 65 m avvagn.) straicker sig i 
sydvastlig riktning en markerad, 20 a 30 m bred rygg, pa ytan 
titt bestrédd med stora stenblock. Niarmast vaggen ligga ett par 
block av kvartsit och ett av kis, darefter ses enbart block av por- 
fyr (och den darmed férbundna amfiboliten). A den bifogade, av 
ingerjor Ivan Norpman och férf. upprattade kartan (fig. 1), aro de 


fylld kopparslagg. 


igen i 


grunden ar nyl 
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Fig. 


stérsta porfyrblocken:individuellt angivna. Nagra av dessa block 
voro redan tidigare synliga, 1 det de stucko upp ur rasmassan. 
De omnimnas dven avy TérNEBOHM:! onagra valdiga block af starkt 
portyrisk felsit ligga hopade pa Storgrufvestétens botten. Giss- 
ningsvis ma framkastas, att dessa block aro lemningar efter de 
gamle Herkulerne, hvilka uppgifvas hafva bestatt af stora block.» 


Geek Belo 18935 8.1 OF, 
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Dimensionerna 4 nagra av dessa block framgar av fig. 2, tagen 
fran SV (férf., som tjainstgér sasom skala, star mellan blocken n:r 
9 och 11, med n:r 10 bakom sig; jfr fig. 1). Det visar sig emel- 
lertid nu, att blocken dro flera 4n man foérut kunde se, och dar- 
jamte att man under dem har en enhetlig om ock starkt sprucken 
och delvis sénderbruten porfyrmassa. Bast framtrader detta i ryg- 
gens sydéstra hérn mot dagbrottet (fg. 3). Tillsammans med por- 
fyren upptrida fven, som vanligt i Falu grava, amfiboliter (trapp»). 
I déster har man flerstides fast anstaende amfibolit (fig. 1, jfr fig. 
3), lésa block samt en skiva pa ena sidan av porfyrblocket n:r 10. 
Pa den viastra sidan ser man ett par amfibolitblock uti ryggens 
sydvistra hérn, S om porfyrblocket n:r 6. Vidare finnas amfibo- 
litskivor pa ena sidan av blocken n:r 4 och nir 8. 

Pa dagbrottets sédra sida ar icke blottad nagon porfyr, som 
kan antagas tillhéra nagot stérre sammanhangande parti. Har 
ligga 1 allmanhet ratt tjocka lager som troligen utgéras av varp 
fran de gruvarbeten, vilka efter de stora rasen bedrevos i Stéten. 
Under dessa varp, samt under senare ras fran sédra stétviggen, 
déljes val porfyrryggens fortséittning mot SV. 

I éster finnes vertikal kontakt mellan amfibolit och kis (fig. 1), 
men amfiboliten O om block n:r 13 upptager en ratt flack slutt- 
ning. Dagbrottets botten pa denna sida visar litet porfyr och 
amfibolit naérmast ryggen, men i évrigt — utom ett par smiarre 
porfyrblock — enbart en relativt rik, men kopparfri svavelkis. Sa- 
lunda har hair en ren kismassa férelegat O om porfyr-amfibolit- 
ryggen. Kisen ifraga féreligger delvis i form av stirre innu sam- 
manhangande partier. 

I vaster ater ses ej blott flera stora porfyrblock (n:r 4, 5 och 8) 
utan ocksa ett flertal mindre. Dessa block ligga emellertid in- 
strédda i en ytterst inhomogen rasmassa, huvudsakligen bestaende 
av relativt zinkig svavelkis. Ett stérre parti renare kis ligger i 
dagbrottets vastra sida just N om ingangen till »Bondfarstugam, 
S om samma stollgima ar ett stort porfyrparti. 

De anforda fakta synas mig béra tolkas pa fdljande satt: Ur- 
sprungligen forelag en kismassan évertvirande gang ay porfyr, 
som pa det inom fyndigheten vanliga sittet var flankerad av am- 
fibolitgangar. Pa denna gangs yta lago vildiga block, vilka har- 
rérde fran samma gang, och sélunda befunno sig nara nog in situ. 
Det ar namligen otinkbart, att denna grupp av block ay just sam- 
ma bergart som underlaget skulle kunna vara transporterade fran 
en annan férekomst. Diaremot ar det tiinkbart, att blocken ifraga 
énnu héllo ihop, och forst vid raset delades upp i flera stycken. 
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Aldre kartors sitt att angiva »Herkulernay gir det dock troligast 
att atminstone ett par av blocken lago fullt frigjorda fran under- 
laget. Sasom gamla timringar visa, maste betydande gruvarbeten 
hava varit utforda i kisen V om gangen, troligen aven i 0. Vid 
raset kastades en del stycken av gangen langt ut at V, och blan- 
dades med kisblock och dylikt. At O synes icke nagon spridning 
i motsvarande skala hava agt rum, varfér man kan misstinka, att 
hela massan stjalpt 6ver nagot at V. 

Gangens bredd har varit fran kiskontakten i © till de naimnda 
amfibolitblocken i V, vilka torde beteckna den vastra salband- 
gangen. 

Fér faststillandet av gangens ursprungliga lage ar man hianvi- 
sad till gruvkartorna fére 1687 Ars ras. Kartor fran denna tid a 
Kommerskollegii gruvkartekontor visa, mellan Blankstéten i V 
samt Bondestiéten och Skeppsstéten i O, ett band, pa vilket ett 
flertal vindar dro placerade (fig. 4). »Herkylerne» iro markerade 
sasom ett par upphdjningar pa detta band. A kartkopior, utforda 
pa 1700-talet, ar beteckningen »grabergsvarp» utsatt vid dessa kul- 
lar. Originalkartorna fran tiden fore 1687 sakna dock denna be- 
teckning, och troligt ar, att den tillkommit vid kopieringen. 

Genom gruvarbetenas utvidgning 4 6mse sidor, och val aven ge- 
nom ras, blev bandet allt smalare. De sista kartorna fore det 
stora raset visa den i fig. 4 atergivna formen pa bandet, Om det 
ocksa kan hava inneburit vissa fordelar fér uppfordringen att hava 
tillgang till ett dylikt band mellan stétarna, kan man likvél vara 
ganska siker pa, att bandet ifraga icke lamnats sa ordrt, om det 
bestatt av malm. De gamla kartorna giva oss salunda anledning 


- formoda ett grabergsband tviars dver det omrade, som nu upptages 


av Storgruvestéten. Av fig. 4 framgar, huru néra rakt under ban- 
det ifraga, med dess »Herkyler», den nu patriffade, med jatteblock 
belastade porfyrryggen lgger. Den obetydliga férskjutningen 
vasterut passar 1 sjilva verket val ihop med det ovan anférda an- 


tagandet, att hela massan stjalpt éver nagot at detta hall. Man 


far salunda anse den slutsatsen mycket val grundad, att den nu blot- 
tade porfyrryggen ar en rest av det band, som fére 1687 ars ras 
skilde Blankstéten i vaster fran Bondestiten och Skeppsstiten i dster. 

Betraffande porfyrgangens djupgaende ar att marka, det bety- 
dande rum stracka sig in under densamma pa 65 a 70 famnars 
djup. Méjligt ar dock, att gangen likval fortsatt nagot langre, men 
i sa fall har den pa detta djup varit vida obetydligare an i dagen. 

A c:a 40 famnars djup fanns ett smalt genomslag (»Calmaren») 
under bandets nordéstra ande. Detta genomslag kan hava varit 
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avsett uteslutande fér transportindamal, men kan ocksa tinkas 
hava foljt en smal kisrand — fér det fall nimligen, att porfyr- 
gangen ej] natt anda fram till Storgruvekisens norra grans (jfr 
hirom i det féljande). 

Innan jag évergar till att granska de geologiska konsekvenserna 
av den nyss anférda identifieringen, maste nagra ord agnas at 


= 


Iai & tale 
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Fig. 4. De centrala delarna av Falu gruva fr 1683 (efter karta ay Olaus Nauclerus). 

Skala 1: 2000. Svart vid H angiver Hyllningsgingens porfyr vid nuy. Storgruvesté-— 

tens kant. Det vertikalstreckade omradet betecknar det nuvarande liget & porfyrmas- 

san i Storgruvestétens botten (jfr fig. 1). Nuv. gruvkartans konnektionslinjer aro 
ocks& angiyna. 


gangbergarternas petrografiska karaktirer. Porfyren tillhér i struk- 
turellt hinseende samma typ som 6vriga stérre gangar inom fyn- 
digheten, t. ex. Wredegangen: den ar mycket rik pa striékorn av 
kvarts och faltspat, de forra 1 & 2 mm i diameter, de senare mesta- 
dels nagot mindre. Fialtspatstrékornen aro plagioklas med sam- 
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mansittning omkring Ab,, An,,, alldeles samma som bestimts hos 
Wredegangens strékorn. Fran dessa skilja de sig emellertid ge- 
nom antipertitiska invéxningar av mikroklin i avsevard mangd. 
Grundmassans faltspat synes alltigenom vara mikroklin. Mojligt 
ar val, att aven natronrik plagioklas kan forekomma — finkornig- 
heten gor det svart att avgdra, det sa icke ar fallet — men all 
sikert identifierad faltspat ar kalifailtspat. Nybildningar av epi- 
dot och biotit upptrada i pafallande myckenhet, mest i grundmas- 
san men dven i strékornen. Omkristallisationsgranulering ay falt- 
spatstrékornen férekommer, men fr undantag. 

Fran den nu beskrivna typen avviker bergarten i den porfyr- 
massa, som ligger 1 dagbrottets vastra vagg S om block n:r 4, och 
som vil troligen aven den Ar ett stort block. Redan for blotta 
égat ter den sig nagot olika, genom en av sma glimmerfjall an- 
tydd skiffrighet samt enstaka korn av réd almandingranat. Under 
mikroskopet visar det sig, att kvartsstrékornen aro likartade med 
dem, som finnas i porfyren 1 évrigt, men faltspatstrékornen aro 
annorlunda. Visserligen likna de till storlek och tvillingbildnin- 
gar, delvis aven till formen, de férut beskrivna av sammansatt- 
ningen Ab,, An,,;, men de dro mycket kalkrikare: avy ljusbrytning 
och orientering att déma en labrador med minst 50 % An. Av 
mikroklin synes ej ett spar. Déaremot dro de alldeles uppfyllda 
av sma kvartspluggar, varvid ofta nog nirliggande kvartskorn aro 
parallellorienterade, sa att ett slags myrmekitliknande pseudogra- 
nofyr uppstar. Overgangar finnas till mera oregelbundna falt av 
samma karaktir, uti vilka plagioklasen ar uppdelad i nagot ojamnt 
orienterade smafalt och den genomgdende tvillingbildningen sak- 
nas. I grundmassan ses utom kvarts och glimmer underordnat 
faltspat av samma slag som strékornen. 

Tydligen foreligger har en halvt kvartsitvandlad gangportyr. 
Det adr av intresse att konstatera fédrekomsten av de kvartsupp- 
fyllda plagioklaserna, ur vilka natronkomponenten till stor del 
extraherats, samt av almandinen. Badadera aro forut iakttagna 
av mig i den kvartsitvandlade delen av Wredegangen intill Knipp- 
skélen.1 I detta sammanhang kan anforas, att jag iakttagit par- 
tiell kvartsitvandling ven uti en porfyr i Bockskaéggskisen. 

Amfiboliten pa porfyrgangens stra sida tillhér TORNEBoHMS 
»Sturetyp», och bestar huvudsakligen av en kalkrik plagioklas, 
ordinirt amfibolithornblande, biotit och nagot kvarts. Plagiokla- 
sens listform ar i stor utstrackning bevarad. Stallvis ar bergarten 


1 Anf. arbete, s. 142. 
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utbildad i form av oglimmertrapp» av ljust brunviolett firg. Den 
ir da impregnerad med svavelkis, dess filtspat ar omkristalliserad 
och sericitgrumlad, amfibol saknas nastan alldeles, varemot klori- 
tiserad biotit ar rikligt forhanden, vidare finnes prehnit ganska 
rikligt och nagot epidot. Den viaster om portyren upptridande 
amfiboliten ar likaledes brunviolett och ar rikligt svavelkisim- 
pregnerad. Dess huvudbestandsdelar i évrigt aro kloritiserad bio- 
tit, kvarts, pseudomorfoser efter en amfibol, samt nagot kalkspat. 
Bergarten har sannolikt ursprungligen varit en mera femisk form 
ain den nyss beskrivna, och tillhért »Iritjovtypen». I dess nuva- 
rande, starkt omvandlade skick dr dock en si&ker rekonstruktion 
av den tidigare mineralkombinationen ej lingre mdjlig. 

Det ar av stort intresse att konstatera den partiella kvartsit- 
vandlingen av porfyren i stétbottnen och den snarlika omvand- 
lingen ay en porfyr uti Bockskaggskisen. Dessa bilda nya belagg 
for den slutsats, som forut grundats huvudsakligen pa amfiholiter- 
nas »gravandling» (cummingtonitisering) och den lokala kvartsit- 
vandlingen avy Wredegangen: att de i samband med kismalmbild- 
ningen staende omvandlingarna fortsatt aven nagon tid efter det 
de sammansatta eruptivgangarna intruderats. Detta ar ju i och 
for sig mycket rimligt, da vi ju, huru foga vi an veta om de 
ifragavarande geologiska processernas tidsbelopp, bestaémt kunna 
sluta oss till, att intrusionen av gangbergarterna varit en mera 
kortvarig process an den metasomatiska omvandlingen av stora 
bergartsmassor. Likvisst synes det troligast, att gangbergarterna, 
atminstone de relativt oveckade stora gangarna, tillkommit under 
ett jamforelsevis sent skede av de metasomatiska omsittningarna. 
Det ar ett ur flera synpunkter viktigt faktum, att gangarna nu 
se ut att sasom distinkt yngre bildningar genomsitta de metaso- 
matiska produkter, med vilka de i genetiskt hanseende pa det nar- 
maste sammanhinga. 

Vidare ar att konstatera, hurusom den nyfunna gangens upphé- 
rande pa relativt ringa djup utgir ett nytt exempel darpa, att 
porfyrgangarna dro allmannare i de déversta delarna ay fyndig- 
heten. 

Slutligen lamnar den nyfunna gangen Atskilliga upplysningar i 
tektoniskt hinseende. Med _ stirsta sannolikhet utgér den en 
direkt fortsittning av den gang, som Térnupoum benimnt Hyll- 
ningsgangen. Denna skulle sdlunda icke, sdsom férut antagits, 
vara avskuren av Storgruvekisens sydvastra grinsskél. Bergarten 
i Hyllningsgangen ar visentligen lik den i stétbottnen patraffade, 
om ocksa mikroklininvaéxningar i plagioklasstrékornen icke iakt- 
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Fig. 5. Férsék till rekonstruktion avy Falu gruvas geologi i dagen (till stor del efter TORNEBOHM). 


tagits i den férstnimnda. Ett prov visar en langt framskriden 
kvartsitvandling, med faltspaterna helt ersatta av glimmermineral. 
Aven salbandsamfiboliternas karaktérer synas passa ihop med an- 
tagandet, att Hyllningsgangen sammanhanger med det nyfunna 


99250383. G. F. F. 1925. 
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porfyrpartiet. I likhet med det sistnaémnda utkilar Hylningsgan- 
gen pa jamforelsevis ringa djup. Den ar iakttagen annu pa 32 
m avvien., och ar dir méjligen maktigare an i dagen, men pa 80 
m avvign., dir ifragavarande del av fyndigheten ar ratt val blot- 
tad, saknas den.! 

Férut hava Wrede- och Carl-Gustavs-gangarna befunnits utan 
stiérre avlankningar éverskiéra Bockskaiggskisens granser, nu till- 
kommer Hyllningsgangen vid Storgruvekisen. Nagot exempel pa 
att en porfyrgang avskurits av en kiskropps begraénsningsskélar 
ar ej nu kant fran fyndigheten. 

Norr om Storgruvestéten finnas flera porfyrpartier med i huvud- 
sak samma riktning som Hylningsgangen, nimligen i Eldkuren 
& 44 m avvien., i Overorts Motort 4 95 m avvign. Tankbart ar, 
att nagon av dessa skulle kunna utgéra en férkastad fortsaittning 
av Hyllningsgangen. Bergarten ar dock ej identisk med dennas, 
i det att strékornen fro farre och mindre, och faltspatstrékornen 
mera allmant granulerade. Diremot fr sammansattningen skiali- 
gen likartad. Pa grund av den betydande olikheten i strukturen 
synes det dock mest troligt, att gangarna ifraga icke samman- 
hangt med Hyllningsgdngens fortsittning genom Storgruvekisen. 
I rekonstruktionen fig. 5 har jag darfér latit nimnda porfyrgang 
sluta innan den natt den nuvarande norra stiétviggen. En sadan 
position giver ocksa en mycket plausibel forklaring av det dversta 
genomslaget mellan Bonde- och Blankstéten, nimligen Calmaren 4 
c:a 40 famnars djup under bandet. Detta genomslag skulle da 
féljt en relativt smal kisrand mellan porfyrg4ngens inde och kis- 
kroppens norra gransskil. 


Zusammenfassung. 


Durch Tagebau ist in den letzten Jahren der Boden der grossen 
Pinge in der Grube von Falun bedeutend gesenkt worden. Dadurch 
wurde eine Masse von taubem Gestein entblisst, die aus dem ge- 
wohnlichen gangformigen Quarzporphyr (»Felsit» von TérnwBouM) 
der Grube besteht, von amphibolitischen Sahlbandgangen begleitet 
(Fig. 1). Diese Masse ist offenbar ein Rest des Bandes, das vor 
dem grossen Einsturz vom Jahre 1687 das Gebiet der jetzigen 
Pinge tiberquerte. Fig. 2 und 3 zeigen das Aussehen dieser Masse 


1 | séder avskéres HyllningsgAngen ay Erik-Mats-skélen (jfr TORNEBOHM, anf. ar- 
bete). A 17 m avy. torefinnes ett porfyrparti S om denna skél, mellan dess skir- 
ningar med Hyllnings- och Ornskéldsgingarna. Detta borde lampligen hava angivits | 
pa den rekonstruktion ay fyndighetens geologi, som jag tidigare givit. 
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mit den autlagernden, beinahe in situ liegenden grossen Blécken. 
Fig. 4 zeigt die Umrisse der Pingen im Jabre 1683 und (vertikal 
schraffiert) die Lage der jetzt aufgefundenen Porphyrmasse. In 
Fig. 5 ist der wahrscheinliche geologische Aufbau des Vorkommens 
in der natiirlichen Oberfliche angegeben. Die neuen Beobachtungen 
haben weitere Belege dafiir geliefert, dass die Porphyrginge intru- 
diert worden, bevor die sulfidbildenden metasomatischen Prozesse 
ginzlich abgeschlossen waren. 
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Om Doda fallets kanjon. 
AY 


R. SANDEGREN. 


Vid en pa uppdrag av Svenska Naturskyddsforeningens styrelse 
sommaren 1925 féretagen resa till Doda fallet i Jamtland kom jag 
i tillfalle att géra nagra iakttagelser inom den nedanfor det forna 
fallet belagna kanjon, vilka torde fértjana omnaimnas, alldenstund 
de iro agnade att komplettera och i viss man beriktiga den be- 
skrivning av nimnda kanjon, som lamnas av docenten H. W:son 
AHLMANN i den 1924 HENS boken »Ragundasjén» (S. G. U. Ser. 
(a. e Nero. 12), > 

A sid. 9—22 i naimnda arbete behandlar Au_Mann Storforsen 
(nuvarande Déda fallet) och dess utveckling. Har framlaigges bl. a. 
dels en beskrivning avy sjalva kanjon, dels de slutsatser, vartill forf. 
genom sina undersdkningar natt betraéffande sattet och tiden for 
kanjons tillkomst. Harvid kommer AnLMANN i stort till ungefar 
samma uppfattning, som redan uttalats av A. G. Héapom i >Ra- 
gundadalens geologi»y (8S. G. U. Ser. C. N:o 182), naimligen att kan- 
jon utbildats i postglacial tid genom Storforsens eroderande arbete, 
i frimsta rummet genom utbildande av jittegrytor (evorsion) och 
dessas sénderspringning samt, vad kanjons sédra och aldsta del 
betraffar, delvis genom senare frostspringning atfoljd ay upprens- 
ning genom det valdsamt framstrémmande vattnet. Vidare lamnar 
AHLMANN a sid. 10—11 i ovan anforda arbete en karta i skalan 
1:5000 éver kanjon samt ett antal profiler askadliggérande dess 
bredd- och djupforhallanden samt konfiguration.i dvrigt. Han 
faster sid. 13 uppmirksamheten pa att: »kanjon ar utbildad i tre 
skilda partier: det dversta fran stupet till en linje 50 m nedanfér 
kanjonsjéns bérjan ar 200 m langt, 100—50 m brett samt uppfylit 
av valdiga block samt rullstenar, det andra stricker sig iil 


‘ 1 Del I, Ragundasjéns geomorfologi av H. W:son Anumann, tryckt férsta gingen 
1915 som gradualavhandling. 
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ungefir 40 m nedanfor profil II och ar endast 25—10 m brett 
samt upptages av kanjonsjin, men ir delvis fyllt av block, under 
det att det tredje med en langd av 225 m samt en bredd av 
50—25 m icke visar nagra block eller stenar dver vattenytan». 
Se fig. 1. 

Den antagligaste orsaken till kanjons olikartade utbildning inom 
de tre naimnda partierna anser han vara, att vattenmassan i Stor- 
forsen vaxlat. Att sa maste ha varit fallet framgar bl. a. genom 
mina i del III av »Ragundasjin» framlagda undersékningar, dar 
jag visar, att sjén under den i subboreal tid fallande »torrperio- 
den» haft ett avsevirt laigre vattenstand dn under nirmast fére- 
gaende och efterféljande skeden. 

A sid. 19 omniémner Aumann, att inga jattegrytor finnas inom 
kanjons sydligaste, aldsta parti, vilket forhallande, sAsom redan 
Hoasom framhallit, torde bero pa, att dessa forstérts och utplanats av 
senare frostsprangning. Och pa sid. 10 framhiver han liksom tidi- 
gare Hocpom det egendomliga uti att t. ex. Krangedeforsarna och 
atskilliga andra norrlandska vattenfall med motsvarande kraftmé)- 
ligheter sakna kanjons. 

Vid diskussionen av de framlagda fakta betriffande kanjons 
former siger AHLMANN pa sid. 14 »Gnejsgraniten, i vilken 
kanjon ar utarbetad, dger ingen markerad strykning eller 
forklyftning,' varfér orsaken till partiernas olika bredd och 
storlek icke kan ligga uti bergartens struktur. Detta uttalande 
hade sarskilt fast sig i mitt minne, alldenstund Dr Caldenius och 
jag vid flera tillfallen efter tryckningen av AuLMANN’s del av ar- 
betet diskuterat fragan om torrperioden och kanjon och diarvid 
berért 6nskvardheten av en petrografisk undersékning av bergarten 
inom kanjon i och for ett verifierande av uttalandet i fraga. Da 
ju emellertid enligt planliggningen av vara arbeten i Ragunda- 
trakten de tre deltagarna (Ahlmann, Caldenius och jag) var och en 
erhallit sin begrinsade uppgift och samarbetade endast betraffande 
tolkningen i stort av de vunna resultaten, lag ett sadant studium 
av kanjons petrografi helt och hallet utanfér ramen av Caldenius’ 
och mitt arbetsomrade. Av Déda fallet hade jag endast vid en 
kort exkursion 1911 sett sjilva stupet samt utsikten éver kanjon 
fran jarnvagsbanken. Det var darfér med stort intresse jag emot- 
sag det besdk nere i sjalva kanjon, som mitt uppdrag denna som- 
mar skulle giva mig tillfalle till. 

Nar jag fran Lintjirns (kanjonsjéns) sédra inde i somras med 
roddbat for upp genom kanjon, frapperades jag genast i allra 


1 Spirrat ay forfattaren. 
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hégsta grad ay den oerhort starka forklyftning kanjonvaggarna 
forete inom kanjons sydligaste, aldsta del, ett forhallande varom 
AHLMANN’s beskrivning, sadsom ovan papekats, icke ger nagon som 
helst upplysning. Dels genomkorsas bergarten dar av tatt och i 
alla riktningar gdende smasprickor, sa att den vid slag springer 
sonder i sma, skarpkantade stycken och det ar omdjligt att erhalla 
en storre sammanhangande stuff, dels upptrada starkt séndergnug- 
gade zoner ay alldeles »murket» berg, dir djupa klyfigrottor ge- 
nom forvittring utskulpterats i kanjons vaggar. Over allt synas 
skarpa arr efter frostsprangning, och dir vaggarna erbjuda nagon 
hylla eller skreva, dar det lisvittrade materialet hindrats fran att 
stérta ned i kanjonsjén, kvarigga stérre och mindre bitar av 
lésvittrat berg bildande sma talusanhopningar. Vid en nérmare 
granskning visade det sig, att detaljformerna hos den sydligare 


halften av kanjon, vilka vackert framtrida 4 AuLMann’s hir som fig. 


1 reproducerade karta,! betingas av de kraftigast utbildade sprick- 
systemen och krossningszonerna. Dessa ga dels i N 20° V och dels 
i en mot denna i det naérmaste vinkelrat riktning. De av AHLMANN 
i hans avhandling omtalade, pa kanjons éstra sida utspringande 
uddarna vid siffrorna 122 och 120.4, vilka han papekar icke skulle 
kunnat kvarsta, om kanjon utbildats i interglacial tid och salunda 
varit med om en nedisning, begransas tydligen av till de némnda 
spricksystemen hédrande avlossningsytor, och den lilla viken pa 
kanjons vdstra sida strax S om dess smalaste parti utgér myn- 
ningen av en i N 20° V gaende lang och djup, c:a 2 m bred sprick- 
klyfta. I denna, som pa ett stalle har ett valdigt fran bergssidan 
avlossat block liggande som tak, finnas 4nnu de halvt formultnade 
stockvirkesresterna efter vad som, enligt upplysning av hemmans- 
agaren i Vasterede by, grosshandlare Ivar Lund, utgjort ett har 
fore Ragundasjéns tappning befintligt »laxfiske» ? 

I kanjons éstra vigg, mitt emot och nagot S om nyssnimnda 
sprickklyftas mynning, ligger den stiérsta utmed det andra sprick- 
systemet utvittrade klyftgrottan. Fran bat kan man med mycken 


méda och nara nog livsfara genom att praktisera sig dels éver, dels 


under i klyftan fastnade valdiga, fran berget avlossade block 


klattra upp i sjaélva grottan, som utgir en c:a 8 m ovan Lintjarns 


yta belagen utvidgning av klyftan, dir den underminerade berg- 
vaggen bildar tak. Saval tak som viggar visa bergartens utom- 


° 
1A denna ha de av mig gjorda iakttagelserna éver spricksystemen samt férdel- 
ningen av sénderkrossat och helt berg i kanjonviggarna m. m. inlagts. 


» Herr Lunp hade jiven vanligheten visa mig en honom tillhérig fortrifflig olje- 


malning ay den pittoreska platsen. 


Ba 47. H. 4:| OM DODA FALLETS KANJON. 431 


Bg 


Spricktullt 
och sdnder 
Arossat berg 


[ 


Hart, sprick- 
Tritt berg 


Sandstrand 
(/séder) 


KAANS 


ee 


Fig. 1. Déda fallets kanjon. Skala 1:5000, Siffrorna inom kanjonsjén angiva djup 
i m under vattenytan och siffrorna utanfor sjén héjd éver havet i m. I~—V upp- 

miatta tvarprofiler. notes 
Spricksystemen samt firdelningen ay sénderkrossat och helt berg i kanjonvaggarna 
m. m. inlagda enligt R. SanpEGRENS obseryationer 1925. : 


‘ 
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ordentligt séndertrasade beskaffenhet. Da och da lossna sma stye- 
ken av berget, och vatten silar standigt ned. Enligt uppgift skall 
is och sné kvarligga har langt in pa sommaren och under kyliga 
somrar e] hinna smalta bort alls. Vid mitt besék (den 2 augusti 
1925) fann jag dock ingen is, vilket ju ar helt naturligt, da som- 
maren varit ovanligt varm. 

Strax QO intill Lintjarns norra dnde gar en annan krossningszon 
tillhérande det i N 20° V gaende systemet. Bergarten innehaller 
har nagot litet svavelkis samt tunna anflog av grafit pa en del 
slintytor. Har har i den niastan lodraéta kanjonvaggen nagot ar 
omkring sekelskiftet (enligt uppgift troligen 1903) sprangts in en 
10 m lang stoll och pa halva avstandet fran dennas bérjan en 10 
m djup sinkning, varefter »gruvan», sedan brytningen visat sig 
icke vara lénande, dvergivits. Den brutna bergarten bildar en 
icke obetydlig varphég omedelbart framfér stolléppningen. Det 
kisférande straket fortsitter i Déda fallets stup, och det ar for att 
forhindra dettas férstéring genom ett eventuellt nytt gruvforsék 
(vilket inom parentes sagt kan férutses bliva lika litet inbringande 
som det redan gjorda) som naturskyddsintresserade personer i orten 
vant sig till Svenska Naturskyddsféreningen for att om mdjligt | 
fa Dédafallsomradet fridlyst enligt naturskyddslagen. 

Med undantag for den nyssnimnda lokalen med gruvférsiket visa 
kanjons vaggar N om den ovanniimnda sprickklyftan med »>lax- 
fisket» icke langre spar av den starka forklyftning och sénder- 
krossning, som karakteriserar dess sédra del. Bergarten har i 
norr dr en homogen, hard och sprickfri gra gnejs eller gnejsgranit 
som ar betydligt segare och ser ut pa helt annat sdtt an i sdder. 
Den visar jémnt avrundade, vattennétta ytor, och i och med att 
gransen till denna bergart dverskrides, bérja jattegrytor och jatte- 
grytsnischer att upptréda i kanjons vaggar, i de valdiga lés- 
sprangda blocken och éver allt i den gamla dlvfaran anda upp till 
och ovanfér det forna fallets stup. Harom behdver jag emellertid 
icke orda mera, alldenstund dessa fenomen foérut utforligt beskri- 
vits av Héasom och AHLMANN. 

Som ovan nimndes ha sdviél Héasom som Autmann framhallit 
det egendomliga uti, att Storforsen under sin geologiskt sett rela- 
tivt korta tillvaro formatt utgriva denna storslagna kanjon, medan 
andra stora norrlindska vattenfall, som varit i verksamhet under 
avsevirt laingre tid, icke uppvisa pa langt nar s& betydande kan- 
jonbildningar. Nagon fullt tillfredsstallande forklaring till detta 
forhallande synes mig icke heller hittills ha lamnats. Mina ovan 
omtalade iakttagelser éver de olikartade bergarternas upptradande | 
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inom Déda fallets kanjon ha emellertid givit mig uppslag till en, 
som det férefaller mig plausibel lésning pA fragan. Sa oerhért 
starkt forklyftad och »murken» som bergarten inom kanjons sédra 
del ar, torde det ha varit mycket latt for Indalsilven att, nar 
omradet genom landhéjningen lyftes upp ovan fjordens yta, har 
snabbt grava ut en mycket djup fara. Nar bérjan till kanjon 
salunda var gjord, uppstod vid griénsen mellan den sénderkrossade, 
latt eroderbara bergarten och den harda, sprickfria ett mycket brant 
stup, vilket gay vattenmassorna den erforderliga kraften att genom 
utborrande av jattegrytor fortsitta kanjonbildningen dven i den 
ofantligt mycket mer svareroderbara, spricktria bergarten. Utsik- 
terna for uppkomsten av ett sadant hégt och brant stup inom en 
alvstracka med homogen bergart torde déiremot vara mycket sma, 
och detta synes mig kunna innebiara forklaringen till att Krang- 
edeforsarna och manga andra i motsats till Storforsen icke férmatt 
utbilda nagra utpraglade kanjons. 

Det ar férvanande, att AuLMann vid undersékningarna av Déda 
fallets kanjon sa foga fast avseende vid en for morfologien sa be- 
tydelsefull foreteelse som bergartens forklyftning och sprickighet, 
i all synnerhet som O. SJéarun 1909 i sin avhandling om Torne- 
traskomradet (8S. G. U. Ser. C. N:io 219, sid. 84 41) klart fram- 
hallit dar férekommande kanjoners (bl. a. Abiskojokks kanjon) 
intima beroende dels av bergarternas férklyftning, dels av branta 
avsatser i terraéngen. 

Slutligen ma framhallas, att mina ovanndémnda iakttagelser icke 
givit mig anledning betvivla riktigheten av AnLMANN’s tolkning 
betriffande orsaken till vaxlingen i bredd hos kanjons trenne 
olika partier. Bergarten inom den nordligaste och yngsta, breda 
delen avy kanjon visar nimligen inga sadana sprick- och kross- 
ningsféreteelser som kanjons sydligaste, breda parti. Jag anser 
darfor i likhet med AHLMANN sannolikast, att det sydligaste, breda 
partiet utbildats i atlantisk tid, det mellersta, smala under subbo- 
real tid, d4 Indalsilven forde mindre vatten och Ragundasjén hade 
lagre vattenstand an nirmast fore tappningskatastrofen, samt det 
nordligaste, breda partiet slutligen fran bérjan av subatlantisk tid 
till 1796, da Storforsen for alltid forstummades. 


Sveriges Geologiska Undersékning november 1925. 
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Sandpipor (@geologiska orglar») i skalgras. 
Av 


Bertin E. HaLpEN. 


Invid Kristineberg, c:a 3 km SSE om Lysekil, fann jag i juli 
manad 1925 den profil blottad, som framstélles a vidstaende fig. 1. 
Lokalen ar uppskattningsvis belagen c:a 5 meter 6ver havet. 


r 


~~ Ford. foto. 1925. 
Fig. 1. Podsolerade sandpipor, nedtrangande i postglacialt skalgrus vid Kristineberg, 


Bohuslin. Bilden tagen fran markytans nivé. Uret i rostjorden antyder skalan. 


Niarmare angivet utvisade profilen: 
A. ca 7.5 cm sandig mull. | 
B. ca 15 cm nagot humusblandad mellansand, utbildad som (till 
foljd av humushalten) otydlig blekjord. 
C. 7—15 cm mellansand, utbildad som brun — brunsvart rostjord, 


som med tappar av 15—23 cm langd och intill 7—8 em bredd 
skét ned i 


D. Skalgrus av Mytilus, Cardium, Bittium m. m. 
Tapparna voro, sasom grivningar gavo vid handen, mer eller 


mindre tydligt eylindriska eller koniska och skarpt avgrénsade fran 
skalgruset, vari de voro nedsinkta. Sanden i tapparna var pa sina 
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stallen nagot grévre an den ovanfér liggande sanden, en omstiindig- 
het, som atminstone delvis var ‘sor gala av lokal hopocment evils 
av sandkorn (norrl. vereljord», tysk. »Ortstein»). I tapparna antraffa- 
des savaél gamla rotkanaler som — ehuru sparsamt — dnnu kvar- 
varande rotrester. Vegetationen pa platsen — en dppen grismatta 
med svag stupning mot norr — utgjordes av sterila gris, Galiwm 
verum, Anthyllis vulneraria och Pimpinella saxifraga. 

Ett prov av det brunsvarta materialet i tapparna befanns vara 
fritt fran karbonat (ett par antriéffade kritvita skalfragment torde 
vara att upptatta sasom tillfallig fororening). Kokning med ammo- 
niak gav en svagt gulbrun lésning. Materialet ar sdlunda tiimligen 
fattigt pa lésliga humusimnen, som eljest p& grund av fargen kunde 
misstiinkas vara rikligt representerade. En annan del av provet 
behandlades enl. en avy O. Tamm beskriven metod med surt ammo- 
niumoxalat. Hirigenom befriades rostjorden fullstindigt fran geler. 
Aterstoden utgjordes av en ren, Ijus sand (kvarts, faltspater, nagot 
muskovit och mérka mineralkorn), En uppskattning gav vid han- 
den, att mellansand dominerade, vartill emellertid kommo ej obe- 
tydliga kvantiteter grovsand och fint grus. Den »rena» sanden i 
piporna utgjorde c:a 92—93 viktsprocent av rostjorden. — Skal- 
gruset hade ingen vid faltundersikningen iakttagen sandinblandning 
och torde salunda till évervigande del besta av kalciumkarbonat. 
Nagot prov hirav blev emellertid tyvarr icke taget. 

Blekjorden och rostjorden med de tappformade utskotten ge i 
forsta hand intrycket av ett tamligen normalt podsolfenomen. En 
mer ingaende undersékning visar emellertid, att tapparna besta av 
kalkfri sand, mérkfirgad av utflockade geler, under det att sub- 
stansen mellan tapparna bestar av timlgen rent skalgrus. Har 
féreligger med andra ord en sa deciderad olikhet i fraga om mate- 
rialets kemiska beskaffenhet, att fragan om de bada bildningarnas 
ursprungliga homogenitet med bestémdhet kan besvaras nekande. 
Teoretiskt sett foreligga tvenne méjligheter for den ovan skildrade 
och avbildade grinsytan mellan sanden och skalgruset: antingen 
har skalgrusets yta erhallit den egendomliga gropstrukturen fore 
(ev. samtidigt med) sandens avlagring, eller ocksa har graénsytan 
fran bérjan varit nagorlunda jimn. I senare fallet maste groparna 
ha uppstatt sekundart genom lokal karbonatupplésning, varefter 
den 6yverlagrande sanden successivt nedpressats 1 kaviteterna efter 
de upplésta kalkskalen. Det ligger i sa fall naérmast till hands 
att tanka sig det férsta momentet, karbonatupplésningen, lokalt 
gynnat avy samma vertikala rotkanaler, som i fortsittningen verkat 
orienterande pa intensiteten av den egentliga podsoleringen. 
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Bortsett fran det osannolika i att skalbankens yta fore eller i 
samband med sandsedimentationen kunnat erhalla en sa egendomlig 
skulptur med bl. a. naistan cylindriska gropar, atskilda ay pa sina 
stillen mycket tunna vaggar av skalgrus (t. ex. till vanster om 
uret pa bilden), visa de ovan antérda iakttagelserna direkt pa det 
andra av de bada alternativa tolkningsférséken. Fenomenet skulle 
sdlunda vara identiskt med danskarnas »skorstene», tyskarnas 
»geologische Orgeln» eller »Erdpfeifeno, engelsmannens »sink holes» 
eller »sand (gravel) pipes», fransménnens »puits naturels» etc. Dessa 
bildningar férutsitta just lokal karbonatupplésning lings klyftor 
eller rotkanaler samt vanligen paféljande igenfyllning medelst ma- 
terial fran hangandet. Stundom antréaffas i dessa bildningar en 
lerartad substans, vilken uppfattas sasom residuum efter det upp- 
lésta (orena) karbonatet. 

De >geologiska orglarna» pliga icke raknas till de egentliga 
karstfenomenen (i geografisk bemiirkelse), ehuru de genetiskt sta 
dessa mycket nira. Klargérande for geografernas askadningssiitt 
i denna fraga fro nagra uttalanden av Jovan Cvrsto (Das Karst- 
phanomen — Geogr. Abhandl. herausgeg. von A. Pencx, Wien, Bd 
V. 1893). Enligt denne forskare ha de »geologiska orglarna» i regel 
trattformig, icke cylindrisk gestalt. Den enda vadsentliga skillna- 
den mellan doliner och vorglarna» siges vara, att de férra utgéra 
ytformer i landytan, medan de senare endast atergiva kalkytans 
skulptur; pa grund av utfyllnad med annat material komma de sa- 
lunda icke att framtrdda i terringen. Som forutsittning for ,org- 
larnay namner Cviuic antingen leriga kalkstenar eller kalkens dver- 
lagring med sand, lera ete. Saknas dessa forutséttningar, upp- 
komma i stallet under enahanda forhallanden doliner. De ovan be- 
skrivna sandpiporna fran Kristineberg aro salunda, trots sina sma 
proportioner, fullt regelratta »geologiska orglars. 

Sasom ovan anférdes, ar det teoretiskt tankbart, att bildningar, 
som utvisa stérre eller mindre morfologisk likhet med »geologiska 
orglar>, kunna hava uppstatt genom helt andra geologiska faktorers 
verksamhet. Da nu ocks& vid diskussioner rérande dessa fenomen 
i Sverige olika tolkningsfirsék faktiskt framstillts, torde ett om- 
némnande 1 stirsta korthet av den hithdrande litteraturen kunna 
parakna nagot intresse. 

Den aldsta uppgift jag funnit rérande dess bildningars férekomst 
i Sverige dr hos A. Penox (Die Geschiebeformation Norddeutsch- 
lands — Zeits. dér deutsch, Geolog. Gesellsch. XXXT, 1879, sid. 
132), dir »geologische Orgeln» omtalas fran Limhamn och Annetorp 
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i Skane. Pencxs teckning (sid. 134) utvisar, att piporna g& fran 
moranleran ned i underliggande kalksten. I beskr. till geol. bl. 
Malmé 1884 avbildar J. Jénssoy efter H. Lunpzoum »figurer i kros- 
stenslera> fran Limhamn och Annetorp, visande tappformade ut- 
skott, som na ned i chard kalksten», dir deras massa utgires av 
»brun, seg krosstenslera». Utan att omnamna Prncxs uppgifter ger 
Jonsson for dessa bildningar ungefiir samma tolkning. Samma ar 
omndémner J. C. Mossra en liknande bildning fran gruskalk i 
Kristianstadstrakten, dock utan att gdra nagot bestimt uttalande om 
fenomenets natur. 1887 beskrev G. Ds Gunr (geol. bl. Lund) intill 
1 m djupa vittringsgropar i kalkhaltig mordnlera. Samma Ar be- 
skrev och avbildade A. Wesrersure (G. F. F. IX, sid. 459) jatte- 
grytliknande bildningar séder om Visby pa Gottland. Dessa voro 
dels cylindriska, dels nedat trattlikt avsmalnande. De upptradde 
1 fin, strémlagrad, kalkhaltig sand. Utfyllnaden var av grov, 
oskiktad sand och skildes genom ett !/2—1 em tjockt skal fran den 
omgivande sanden. Skalet var av mer fast konsistens men av 
samma utseende som omgivande sand; det var emellertid vanligen 
lodratt skiktat. Dessa bildningar formodades vara en sorts jitte- 
grytor; deras likhet med de ovan omtalade genom vittring etc. 
uppkomna piporna vid Limhamn framhalles emellertid av WustEr- 
RERG. 

En uppgift av N. O. Horst (Ymer 1906, sid. 149) om en i Tulls- 
torpstraktens krita ursvarvad jattegryta, a4vensom i kritan inklamda 
moraénpartier kan méjligen tinkas asyfta vittringsfenomen av har 
ifragavarande slag. De av L. von Post (Alnarpstraktens geologi, 
1913, sid. 208—209) beskrivna och avbildade, om »orglar» pamin- 
nande podsoleringsfenomenen i moranlera, iro, sasom v. Post ut- 
tryckligen framhaller, av tydligt »eluvialb natur. Eftersom morian- 
leran ar kalkhaltig, haller jag det for sannolikt, att atminstone 
nagon utfyllning av genom karbonatyittringen uppkomna lakuner 
kommit till stand genom nedpressning av éverlagrande (karbonat- 
fria) mordnlera. Detta ar tydligen mycket svart att pavisa, da 
mordnleran gar i dagen utan att dverlagras av nagon annan jord- 
art. I sjilva verket existera val, allt efter karbonathalten hos 
foreliggande berg- eller jordart, allehanda évergangsformer mellan 
de akta »orglarna» och vanlig tappformig podsolering, som ju fére- 
kommer fven i karbonatfria jordarter. (Se t. ex. O. Tamm, Mark- 
studier i det nordsvenska barrskogsomradet, akadem. avh. Stock- 
holm 1920, tavl. I.) 

I Kk. A. Groénwatts avhandling »Nordéstra Skanes kaolin- och 
kritbildningar» (S. G. U. 1915) finnas Hera uppgifter om »skorste- 
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nary, naimligen vid Ignaberga (dar den stirsta har en diameter av 
0.6 m och gar 2 m ned i ren skalgruskalk), vid Ringeleslatt och 
vid Balsvik. 

Slutligen har Nis Hs. Opuner (G. F. F. 1918, sid. 285—236) 
vid Kapellbackarna, Uddevalla, funnit gropformade bildningar 1 
skalgrus, vilka av beskrivningen att déma nira éverensstimma med 
sandpiporna vid Kristineberg. De sigas emellertid med visshet 
vara uppkomna genom strémvirvlar i vattnet. Knhgt muntligt 
meddelande dr emellertid d:r OpuNner efter férnyad undersdkning 
av dessa bildningar numera évertygad om, att de uppstatt genom 
lokal karbonatvittring. 

Fran Danmarks krita omtalas och avbildas avenledes geologiska 
»skorstene» (Usstne, Danmarks geologi, I] uppl.) 

Ovan anforda litteratur, som meddelats utan ansprak pa att vara 
annat an exempel, ger tydhgt vid handen, dels att »geologiska 
orglar» for linge sedan uppmirksammats hos oss och uppfattats som 
lokala karbonatvittringsfenomen,! dels att vissa jattegrytliknande 
hal i kalkhaltiga berg- och jordarter mer iin en gang och annu 
under senare aren med stérre eller mindre tvekan tolkats pa annat 
sitt. Férf. av dessa sidor férestiller sig, att en undersékning av 
ev. markvittringsprocesser och deras lokala férutsittningar i tvek- 
samma fall lamnar gott bidrag till fragans lésning. 


' Det torde vara ett rent forbiseende, di den med Skanes geologi val fértrogne E. 
ErpMAnwn i Nordisk familjebok under rubriken »geologiska orglar» férklarar, att sidana 
bildningar ej aro kanda fran Sverige. 
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Vanerfragans nuvarande lige. 
Ay 


LenNART von Post. 


IT det i dagarna utkomna hift. 3-4 av Ymer har professor 
Gerard Dr Geer aterigen uttalat ndgra formodanden rérande Va- 
nergrénsen och med denna sammanhangande férhallanden. Pa grund 
dirav ser jag mig nédsakad att, sasom den for Vanerfragans lés- 
ning nirmast ansvarige, avgiva en deklaration. Jag amnar emel- 
lertid annu icke vare sig ligga korten pa bordet eller, mer dn i 
nagra huvudpunkter och aven betraéffande dem endast antydnings- 
vis, giva uttryck at min nuvarande askadning. Jag vill icke detta, 
ty jag anser mig just nu, mera 4n nagonsin forut, aga ratt att 
hoppas pa en snar, visentlig tillskarpning av férutséttningarna 
for Vanerproblemens definitiva lésning i princip. Och jag forutser 
méjligheten, att aven den nya uppfattning, jag av det redan genom- 
arbetade materialet lotsats fram till, kan komma att under bear- 
betningens fortsittning bliva i vissa delar modifierad. 

Jag har néimligen funnit mig skyldig till ett fundamentalt miss- 
tag betréiffande Vanergransens tidsstaillning. Huvudsyftet med 
dessa rader air att ritta detta misstag och att forhindra detsamma 
att valla stérre oreda i vart lands kvartargeologi an den, det re- 
dan hunnit astadkomma. 

Nar jag under aren 19131916 utforde mina undersékningar i 
faltet 6ver Vanerbickenets nivaféraéndringshistoria, var jag givetvis 
fullt medveten om svarigheten att endast pa grundvalen ay strand- 
linjeobservationer félja Vanergransen omradet runt. Visserligen syn- 
tes a de goda lokalerna vanligen ingen tvekan kunna rada, var 
den ratta strandlinjen lag. Men risken for sjalvsuggestion fanns 
alltid, och méjligheten till kontroll maste sékas pa annat hall. 
Jag vintade till en bérjan att i avlagringarnas diatomacésuccession 
finna en sddan mdjlighet. Och darfor insamlade jag ett betydande 
material for diatomacéanalys. Men diatomacéfloran svek. Genom 
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Dr Astrip Cieve-EuLers bestimningar a saviél mina som R. SANvE- 
GRENS provserier konstaterades, att Vainerns diatomacétora alltifran 
ett marint skede nirmast efter det, for vilket Portlandia arctica 
langst i séder ar karakteriserande, varit i stort sett densamma som 
nu. Fér stérre delen av Viinerns historia kunde alltsa inga tids- 
bestémningar pa denna vag erhallas, atminstone icke utan skarpta 
statistiska arbetsmetoder. Dirmed stod jag lika vapenlés som i 
bérjan och maste se mig om efter andra utvagar. En sadan gav 
visserligen pollenanalysen, som vintern 1915—1916 utarbetades och 
underkastades de férsta systematiska proven. Men forst sedan ar 
1923 Assarsson och GRANLUND funnit HF l-metoden, blev det méj- 
ligt att pa denna vag direkt och med tillraécklig effektivitet an- 
gripa Vanerproblemets centrala delar, d. v. s. att pollenanalytiskt 
tidsbestimma Vanerns egna minerogena avlagringar.' 

Det ma icke fortinkas mig, att jag, till foljd av det lage, i vil- 
ket salunda Vanerfragan tidigare befann sig, icke énskade binda 
mig genom alltfor ingdende uttalanden. Den numera vunna erfa- 
renheten har dessvaérre visat, att t. o. m. det lilla, jag trott mig 
kunna saga, delvis varit forhastat. Och detta ar sa mycket mera 
beklaghgt, som prof. De Grmr, lat vara motvilligt, latit sig dver- 
tygas av mina resultat och delvis pa dessa grundat de bevisligen 
oriktiga slutsatser, han dragit bl. a. angdende férhallandena vid 
Sveapasset och dettas roll i vart lands senkvartira historia (G. F. F. 
£922,058, 905 (0. f.; Y mer, 1925... 5]. 0. ff), 

Prof. Du Guers allra senaste uttalande (Ymer 1925, s. 292 o. ff.) 
traffar emellertid ratt, da dari ifragasattes, huruvida Vanergrinsen 
éverallt ar samtidig. Ty de nya data, som framkommit genom 
pollenanalytiska undersékningar dels pa de for diatomacébestaim- 
ning insamlade proven, dels 4 ett 1923 fran trakten av Sveapasset 
insamlat material, hava otvetydigt ddagalagt, att s& icke ar for- 
hallandet. 

Nar jag 1915? antog Vanergriinsen vara ekvivalent med Vast- 
kustlandets postglaciala sinkningsgrans och liksom denna tillkom- 
men vid slutet av en transgression, stidde jag mig pa forhallan- 


’ De GezERS stormstrandlinjemetod hade utan tvivel kunnat dppna en framkomlig 
vig. Men detta arbetssatt var vid ifrigavarande tid icke papekat, och for egen del 
hade jag vid min strandlinjejakt si mycket som méjligt undvikit de starkt ‘bearbe- 
tade sluttningar, dir stormstrandlinjemetoden kunnat vara att tinka pa. De Vaner- 
gransbestamningar, pa vilka jag huvudsakligen stider mig, aro erosionslinjer i olika 
utbildningsform 4 morantackta sluttningar. Pa dylika lokaler blir valet vanligen ganska 
latt mellan den val utformade, ihallande Vinergransnivan och de mera tillfalliga 
spolningarna pa andra héjder. 
aw E. Sanustrém: Om Vastergitlands stendldersbebyggelse, Akad. Avh., sid. 


Bava. H.4:| VANERFRAGANS NUVARANDE LAGE. 441 


dena inom Vaneromradets Vastgita-del, framfor allt trakten Lid- 
koéping—Vanersborg. Att denna uppfattning var riktig, hava de 
pollenanalytiska tidsbestimningarna bekrittat, och darjamte ar 
genom Jouan Attys bestiimningar av P. G. lings Gita alv obe- 
roende hiravy hevisat, att den postglaciala landsinkningen maste 
hava strickt sina verkningar fram till Vanerbickenet.! Men det 
var ett felslut att lata denna tidsbestimning gilla inom Vaner- 
omradets nordligare delar. Dar angiva de nu fran flera stationer 
foreliggande pollendiagrammen for lagunmossar och Vanersediment 
en viasentligt hégre alder for Storvanerns hégsta strandlinje. 

Emellertid var det lika litet berattigat, da Da Gurr konnekte- 
rade SanpeGRENS Otterbackslinje med sin utomordentligt vackra 
strandlinje vid Degerfors (112 m 6. h.). Hoésten 1923 féljde jag 
Otterbackslinjens fortsittning in dver Skagern-omradet och ater- 
fann den bl. a. i nirheten avy Nedre Munkfors nara Letilvens 
mynning pa 78 m 6. h. Degerforslinjen kan emellertid féljas lings 
Letalvens vastra sida till endast ett par km fran denna lokal. Den 
ligger dir 109 & 110 m 6. h. Nagot samband mellan dessa bada 
strandnivaéer finnes salunda icke.? 

Vidare har av prof. Munrne® och mig pa Sveapasset konstaterats 
ett valdigt system av praktfulla forsbaiddar och déda fall med stup 
at vaster, med jattegrytor anda ned till c:a 90 m 6. h., med 25m 
djupt i berget nedskurna cations och kolkbacken med nedstréms- 
trésklar pa 87 & 88 m 6. h., d. v. s. c:a 18 m under passtrésklarna 
pa vattendelaren (c:a 105 m 6. h.). Kommer sa hirtill, att det 
pollenanalytiska materialet bindande bevisar, att utsinandet ay 
denna Svea-ilv infallit nagot efter det den nyss némnda Storvaner- 
strandlinjen vid Nedre Munkfors utskars och samtidigt med att 
Ancylus-grinsvallarna pa Gotland och i Ostergétland uppkastades, 
torde det vara uppenbart, att prof. Dr Gur jagat pa oratt spar, 
vare sig han antagit en at dster rinnande Svea-ily eller ett 
Svea-sund mellan »Neolithavets» baltiska del och Vianerbickenet. 
Svea-adlven, fér vilken prof. MunruE och jag hoppas under den nar- 
maste tiden kunna framligga en utforlig redogérelse, har varit 
Ancylussjins férsta avlopp, vilket var i funktion, anda till dess 
det avlistes av utloppen genom de skansk-danska sunden, och de 


1 Grorc Sarauw och Jonan Ant: Gétaailvsomradets fornlimningar. Géteborgs 
Jub.-publ. III (1923), s. 65. 

2 Det bor kanske nimnas, att jag tva ganger, andra gangen tillsammans med 
Henr. Munrue, forgives eftersékt den strandlinje, BLomBmre angiver vid Konsterud a 
kartbladet Bjérneborg (92 m 6. h.), och som Dr Geer ansett bestyrka konnektionen 
Otterbacken—Degerfors. Strandgrus finnes dar nog, men icke ens nagon antydan 
till markerad strandlinje. 

3 Jfr Henr. Munrur. G. F. F. 1924 s. 176, 177. 
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forhallanden, som kunna avlisas i dess faror, hava hos mig full- 
stindigt hivt de starka tvivel, aven jag tidigare hyst rérande till- 
varon av en Over havet upplyftad Ancylussjé. Betréffande den 
av De GerEr upptickta strandlinjen vid Degerfors synes det icke 
osannolikt, att den, sasom prof. Munrue framkastade under var 
gemensamma rekognoscering ay Svea-iilven i somras, ar utskuren 
av den stegrade strémningen i det sund, ur vilket Svea-ailv upp- 
stod. Ty dess niva svarar alldeles mot det plan, nedom vilket 
all exponerad morinbetéckning bortskéljts kring Svea-alvens fall- 
huvuden och a bergryggarna mellan dess faror. 

Av det nu sagda har redan framgatt, att den tid, Storvaner- 
eransen i trakten tillhér, ligger nagot fore den sydbaltiska Ancylus- 
erinsvallens tillkomst, m. a. 0. inom skedet for sydvistra Skandi- 
naviens higlage fore den postglaciala landsinkningen. Ungefarli- 
gen samma alder har Vanergrinsen befunnits aga ocksa i vissa delar 
av vastra Vairmland, och vidare hava strandavlagringar tillhérande 
samma period med pollenanalysens hjilp kunnat pavisas i Vaster- 
gotland. Men har taickas de av yngre, mot den postglaciala land- 
sinkningen svarande strandvallar. Under den revision av Vaner- 
bildningarna, jag i héstas.med bitraide av A. Hs. Onsson, G. As- 
SARSSON och S. LANDERGREN utférde pa geol. kbl. Saffle, triffades 
ritt ihallande strandbildningar, deltaplan m. m. pa en niva nedan- 
for Vanergrinsen. Dessa strandbildningar, vilka liksom den dldre, 
ikta Vinergrinsen, markera slutet ay en visserligen obetydlig men 
dock pataglig transgression, bilda méjligen motsvarigheten till 
Vastgétalandets yngre, higst beligna strandlinje (P. G.). I alla 
hindelser siga de nu foreliggande Aldersbestimningarna, att den 
V. G., jag lange antog vara en och densamma, i sjilva verket 
tillhér atminstone tva oliktidiga strandlinjesystem, av vilka i sé- 
der det yngre ligger hégst,i norr det aldre, och som skira varandra 
inom en zon, vars lige annu icke dr faststallt, men som kan vin- 
tas nagonstades i Dalsland och nordéstra Vastergétland. Det yngre 
systemet skulle i narheten av avloppet falla ett par meter dver _ 
nuvarande Vanerytan och direkt sammanhainga med Viastkustlan- 
dets P. G.; det aldre pekar mot en O-punkt pa sjilva passtréskeln, 
eller rattare i vattenytan vid denna. 

Den forsta konsekvensen, férekomsten av flera, nira varandra — 
belagna strandlinjesystem inom Vanerbiackenet medfor, blir att stor 
forsiktighet maste iakttagas vid uppgdrandet av isobaskartor over 
de samtidiga stadierna. Nu ser det lyckligtvis ut, som om varken 
SANDEGREN eller jag begatt nagra stirre misstag betriffande den 
hégsta Vénergrénsens hdjdlage inom de olika trakter, vi under- 
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sékt.. Men i detaljerna blir en revision av materialet nédvindig. 
I Saffletrakten t. ex. ar isobassystemets n-formiga strykning ofran- 
komlig, men de nistan kusligt branta gradienter, jag fatt fran 
é6mse sidor ned mot Byalvens sprickdal, kunna bero pa ursparning 
fran V. G. till P. G@. Likas&é kan tvekan rada, huru de isolerade 
observationer, som f. n. hava att ensamma representera vissa trak- 
ter, skola inpassas i sitt ratta sammanhang. 

Vanerns nivaforindringshistoria blir salunda icke s& enkel. Men 
i sjalva verket kan den vara a4nnu mera komplicerad 4n vad nu 
antytts. Och 1 det nyaste iakttagelsematerialet finnes atskilligt, 
som icke later sig infogas i det nu antydda schemat, utan som 
synes upprulla nya fragor. ér att emellertid icke i onédan taga 
haller jag t. v. dessa forhallanden for mig sjilv. Vare det nog 
sagt, att, da man sdker logiskt analysera betingelserna for marke. 
rade strandnivaers uppkomst inom Vanerbackenet, har atminstone 
jag funnit fem eller, om stormstrandlinjerna medraknas, sex olika 
rorelsekombinationer och situationer méjliga, vilka alla kunna re- 
sultera i utbildandet av en strandniva inom stérre eller mindre 
delar av Vanerbickenet. En ay dessa situationer ar att passpunkten 
av en landhéjningsvag lyftes i férhallande till landet innanfér, en 
annan att avloppstréskeln fran ett tidigare héglage sinkes under 
havsytan. Den férra situationen foérmodar jag vara den, som fram- 
kallat den egentliga V. G., i den senare vill jag f. n. se férkla- 
ringen till det mot P. G. svarande, yngre strandlinjesystemet. I 
bada fallen bora strandmirkena forsvinna, nir en trakt natts, dar 
den allmiénna, sa att siga kupolformiga, landhéjningen varit stor 
nog att dverflygla den av forhallandena vid passpunkten betingade 
héjningen ay Vanerbickenets vattenstand. Kn sadan trakt tror jag 
mig ocksa hava funnit. 

Under nu antydda forutsaéttningar bér vardera av de némnda 
strandlinjesystemen hava utbildats vid en viss, enhetlig tidpunkt. 
Men andra situationer givas teoretiskt, vilka skulle framkalla vis- 
serligen topografiskt kontinuerliga, men till aldern glidande Vaner- 
strandlinjer. Sa ofullsténdig, som var kunskap om sirskilt de 
aldre nivaforindringarna faktiskt ar, synes det mig radligast att a 
priori halla alla taénkbara méjligheter dppna och i den man iakt- 
tagelsematerialet vaxer och tillskirpes, med uteslutningsmetod pa 
empirisk vag sdka sig fram mot det sannolikt ritta. 

Det sager sig sjalvt, att med de forutsittningar, som nu antytts, 

en verklig lésning av Vanerbickenets nivaférindringsproblem icke 
kan uppnds utan palitliga och méjligast preciserade tidsbestém- 
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ningar. Stormstrandlinjemetoden bér harvid givetvis beaktas. Fér 
min del séker jag emellertid t. v. dessa tidsbestémningar i omra- 
dets sedimentserier, frimst i de s. k. Vaneravlagringarna. Dessa 
iro dels distalavsittningar av grévre material (sand och mo), di- 
rekt anslutna till strandlinjerna, dels finare utsvimningar 4 djupare 
belagna avlagringsplatser. Den senare sedimentgruppen ir den 
s. k. Vanerleran, vilken sedan 1915 utskiljes vid den geologiska 
karteringen. Da i de utkomna kartbladsbeskrivningarna knappast 
givits nagon fullt tillfredsstallande forklaring pa Vanerlerans bild- 
ningssatt, anser jag mig béra framlagga min uppfattning i detta 
stycke. Den enligt min mening riktiga grundaskadningen har 
emellertid Srmon Jonansson framlagt i sin beskrivning till geolo- 
giska kartbladet Furuholmarna. 

Att Vanern blir avstaingd fran havet bér ju i och for sig varken 
framkalla uppkomsten av nagon strandlinje eller medfora férand- 
rade sedimentationsfirhallanden, annat iin i den man sialtans for- 
svinnande kan aga betydelse. Men indirekt blir denna tilldragelse 
bérjan till en ny epok i jordartsbildningens historia inom omradet. 
I och med det passpunkten stiger ur havet och Vanerns insjiyta 
bérjar folja med vid landhdjningen, blir givetvis forskjutningen 
mellan land och vatten inom Vénerbickenet betydligt mindre in- 
tensiv an forut. Strandens vagsvall far numera tillfalle att grund- 
ligare bearbeta marken och materialutforseln fran strandzonen 
dkas. 

Férnyade undersikningar hava fastslagit, att Vanersedimenten 
praktiskt upphéra inom Vanergransens hijdzon. Darovan gar den 
glaciala leran i dagen utan eller med en ytterst obetydlig betiack- 
ning av utslammat material. Nedanfor bildas lerslitternas mark- 
yta av mer eller mindre sammanhingande, miktigare eller tunnare 
lager avy Vanersediment. Inom manga forntida Vanerskairgardar 
betecknar ocksé V. G. en topografisk grainszon mellan ett land- 
skap av dnnu lerhéljda kullar ovanfér V. G.-nivan och en nedan- 
forliggande terring med renspolade bergknallar och leror endast i 
dalarna och pa slittmarken. Vanersedimenten pa dessa ligre ter- 
rangpartier visa nu en karakteristisk, till medelgrovleken ritt vix- 
lande, ibland med organogena bestandsdelar inmaingd blandning av 
finsand, mo, mjala och lera, vanligen med oregelbunden skiktlagring 
av omvaéxlande kornstorlekssortiment (stormskiktning). De likna 
svdmlerorna och hava ocksa tidigare delvis karterats som sAdana. 
A lokaler med rikligare materialtillforsel, ¢. ex. i Kinnevikens inre 
och i de forna mynningsyikarna till vissa vattendrag, kunna Va- 
neravlagringarna bliva flera meter maiktiga. I sankor, dir endast. 
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stranderosionen givit sedimentbildningen dess material, finner man 
vanligen ‘/2 & 1 m »V&nerlera», vilken som ett jamnt ticke 6ver- 
lagrar den glaciala. Detta ofta dock endast, da lagterrangen har 
jamforelsevis ringa utstrickning. Pa vidare slitter kan material- 
tillférseln ibland hava varit otillracklig for utbildning av Vaner- 
sediment annat an sasom en med avstandet fran de forna stranderna 
avtunnande kantbeliggning, och mitt ute pa slitterna kunna Vaner- 
bildningar saknas eller vara helt maskerade av plogskiktet. 

Nu visa dessa Vanersediment, niir man triffar for deras mera 
differentierade utbildning lampliga lokaler, icke silan lagbundna 
jordartsvaxlingar, diskordanser o. s. v., som maste antagas regist- 
rera den allminna utvecklingsgangen. Jag har under den ganena 
hésten bl. a. inriktat mig pa att fran dylika lokaler inom valbe- 
lagna omraden insamla ett fyligt material av tata provserier for 
systematisk analys av jordartsbeskaffenheten, diatomacéinnehallet 
och pollenfloran. Somliga ay dessa provserier synas ga kontinuer- 
ligt fran varvig lera till unga sedimentationsplan, och i nagra 
fall 4r sammanhanget mellan vissa lager och strandnivaer pa an- 
griinsande hojder stratigrafiskt foljt. 

Nar detta material hunnit genomarbetas i den utstrackning, som 
kan visa sig behévlig, skall, sasom jag hoppas, en fast, tidsbestiimd 
stomme vara vunnen, och med denna som utgangspunkt torde upp- 
redningen ay Vanerns nivaforandringar kunna empiriskt drivas 1 
detaljer, som nu te sig hypotetiska och ogripbara. Jag ville naéstan 
pasta, att, om det nu hemforda materialet sviker, kunna de Annu 
dunkla och svivande problemen i Vanerns nivaforaindringshistoria 
f. n. icke besvaras annat fn genom svarkontrollerade, mer eller 
mindre subjektiva hypoteser. 

For egen del aimnar jag icke ytterligare offentligen dryfta Vaner- 
fragans skiftande detaljer, forran detta sista forsék blivit fullféljt. 


Sveriges Geologiska Undersiékning, december 1925. 


446 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 47/H. 4. 1925. 


Den. postglaciala transgressionsgriinsen pa Aland. 
AY 


Erik NIsson. 


Vid de senaste arens undersékningar av isokrona strandlinjer 1 
mellersta Sverige ha nagra nivdaer av dessa kunnat fdljas dver 
stérre eller mindre omraden. De isobaser, som dragits har, visa en 
pafallande konformitet med vissa utpraglade tektoniska linjer och 
med t. ex. Miilarhalvéns nuvarande éstersjékust, vars férlopp del- 
vis ar betingat av dessa. Isobaserna avvika salunda higst vasent- 
ligt fran den riktning, som man tidigare givit dem. 

Pa Aland, dir H. Haussen? pa ett par lokaler bestimt en sar- 
skilt tydliigt utbildad strandlinje, som han anser vara den post- 
glaciala transgressionsgriinsen, ha isobaserna dven fatt ett sadant 
schematiskt forlopp i ungefarliga riktningen SW—NE. 

Fér att narmare folja den namnda strandlinjen pa Aland och 
for att konstatera, om fven dir ett samband mellan topografien 
och landhéjningen kunde sparas, foretog jag i juli 1924 en under- 
sékning pa flertalet av de hégsta bergen pa s. k. fasta Aland. 

Som alandsbergen resa sig relativt fritt dver det omgivande 
flacka landet, vars medelhdjd torde vara cirka 20 meter, och dgrup- 
pen legat sa exponerad mot éppet hay, har havsvagornas verksam- 
het varit mycket intensiv. Ovan 60—70 m traffas moran blott i 
sirskilt skyddat lage. Av densamma Aterstar hair endast strand- 


klapper, som sarskilt pa bergens sydsluttningar bildar impone- 


rande stengirden eller »stendkrar», som de kallas pa Aland. 
Pa Bistorps berg i Lemland bérjar strandklappern redan vid 


c:a 00 meters héjd férst mera som utfyllnad i bergsluttningens 


ojamnheter sedan i alltmera sammanhingande stengéarden pa vastra, 
sédra och dstra sidorna inda upp till krénet. Narmast kring detta 
aér strandklappern ordnad i en serie kraftiga, koncentriska vallar, 


1H. Haussen: De gamla strandbildningarna pa Aland och deras forhillande till 
stenaldersboplatserna. 


a 
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nagra av mer in 2 meters hdjd. Se fig. 1! Pa sydostra slutt- 
ningen cirka 150 m fran krénet iakttogs en flack terrass eller ur- 
spolningszon inskuren i ett mot SE svagt sluttande stengirde. I 
terrassplanet bestod klappern av sma (0.5—2 dm) val avrundade, 
ofta glattnétta stenar. Ovanfér terrassen hade strandklappern en 
storlek av 2—3 dm och var endast svagt kantrundad. I terrassens 
niva patraffades i de sédra och vastra sluttningarna antingen ren- 
spolat berg eller stengirden med tydliga spar av en kraftig abra- 
sion. Omkring 50 m at NW fran ovannimnda flacka terrass fann 


Fig. 1. Bistorps berg i Lemland. Stengairde med vallar pa sydvastra sluttningen. 


jag en val utbildad terrass, som skurits in i nordéstra kanten ay 
stengardet. ‘Terrassen ar e:a 60 m lang och stéder med bada andar 
mot berg samt har ett fritt exponerat lage mot NE. Terrass- 
branten ar ungefaér 4 m hog. 

Vid avvigning befanns dvre griinsen for tydlig abrasion i den 
mot SE exponerade flacka terrassen ligga pa 66.0 m. Foten ay 
den mot NE vanda terrassen lag pa 65.2 m och Bistorpsbergets krén 
pa 77.2 m. Omedelbart SE om detta och pa hégsta delen av sten- 
girdet finnas tvenne gravkummel, vilkas krén ligga c:a 1 m hégre. 

Varken ovanfor eller nedom den avvagda terrassen har sa tyd- 
liga tecken pa intensiv abrasion iakttagits som just i denna niva. 
Denna gar ocksa val in i ett plan med flera av de basta strand- 
linjerna p& Aland, vilka komma att beskrivas i det foljande. Da 
nyssnimnda plan ligger i naérheten av den héjd, som man pa grund 
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av undersikningar i Sverige och Finland kan vanta sig for den 
postglaciala grinsen, synes det troligt att ovannamnda terrass ar 
ir P. G., vars héjd har sattes till 65.2 m. 

Norr om Lumparen cirka 1 km SE om Tranviks by i Sund lig- 
ger ett berg, kallat Spirkasberget. Nagot nedom bergkrénet pa 
vistra och nordvastra sluttningarna finnas pa mindre avsatser i 
berget flera stycken jattegrytor och boérjan till sddana i form av 
flacka, ovala skalar. Den stérsta av grytorna har oval mynning 
och ar utbildad i en spricka Langden ar 1.5 m och bredden 1.0 m. 
Stora i grytan fastkilade stenar hindrade mitning av djupet. Detta 
ar dock minst 1 m. De flacka mer eller mindre regelbundna ska- 
larna ha ett djup av 5—10 cm. Jiattegrytorna ligga i ungefar 
samma nivaé. Deras inbirdes héjdskillnad gar upp till 1.5 m. I 
denna niva och nagra m ovanfor densamma aro bergets alla ojéimn- 
heter mjukt avrundade. Sarskilt ar detta fallet pa sddra sidan, 
dir berget ar mycket férklyftat och uppdelat i nastan fristaende 
klippor. Inne mellan dessa ligga baiddar ay val rundade, huvud- 
stora stenar. Ungefaér 25 m at NE fran de dstligaste av jattegry- 
torna ligger en vacker ackumulationsvall bestaende av 1 dm:s vial 
svarvad klapper. Vallen ar endast 20 m lang och slutar at E 
mot berg. 

Att ovannimnda grytor aro s. k. strandgrytor, d. v. s. utsvarvade 
ay vagor och vattenvirvlar vid en strand, tyckes framgé av det 
forhallandet, att grytorna ligga ganska noga lokaliserade till en 
viss niva men icke finnas dver eller under denna, ehuru betingel- 
serna fér deras utbildning varit lika éver ett stort omrade. Pa 
Sviby berg i Jomala antraffades flera stycken nagot mindre grytor 
utefter en stricka av 150 m. Vid nivellering befanns inboérdes 
héjdskillnaden vara 0.6 m mellan tva av de stérsta, vilka lago pa 
nimnda avstand fran varandra. Aro dessa grytor sdlunda strand- 
grytor uppstar den fragan, hur strandlinjen bér laggas i forhal 
lande till dessa. 

Terrasser och ackumulationsvallar liksom strandgrytor utbildas 
huvudsakligen under hégvatten och storm. De bada forstndmnda 
ligga éver normalvattenstandet. P& dstra stranden av Singé vid 
Alands hav finnes en i den sprickfyllda bergarten inskuren terrass, 
vars fot ligger c:a 1 m éver havets nuvarande medelvattenstand. 
Recenta ackumulationsvallar ha iakttagits 1—1.5 m éver vatten- 
ytan och strandgrytor torde behéva detta djup under densamma 
for att bildas. Da de bista strandgrytorna A Spirkasberget ligga 
pa cirka 65 m och ackumulationsvallen pa 67.9, forligges strand- 
linjen i enlighet med ovanstdende till cirka 66.5 m. 
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Hoégsta delarna av Sviby berg i Jomala besta av tvenne jimn- 
lépande bergribbor, av vilka den éstra ar kortare och lagre. De 
slutta bada taimligen brant mot norr men mycket langsamt mot 
sider, sirskilt giller detta den vistra. Mellan de bada berghdj- 
derna ligger ett langstrackt stengiirde med motsvarande lutningar 
mot norr och séder. Stengirdet ar aterstoden avy en morin, som i 
skyddat lige en gang avlastats hir. Hégsta delen av stengiirdet 
bildar en i ost-vistlig riktning gdende rygg, som icke har karak- 


Fig. 2. Sviby berg i Jomala. Avrundade klippformer och strandgrytor. 


tiren av en vanlig ackumulationsvall. Strax utmed stengirdets 
vistra kant och nagot hégre upp ligga de forut omnaémnda strand- 
erytorna. Minst 15 st. observerades. Vanligen ar deras diameter 
30—40 em och djupet 10—30 em. Enligt nivellering igga strand- 
erytorna pa c:a 54 m och stengardets krén pa 53.5 m. 

Pa grund av strandgrytornas laga niva samt deras ofullstindiga 
utdaning kunna de ej anses tilhéra den postglaciala eriinsen. Emel- 
lertid skulle strandgrytorna kunna hava bildats vid ett annat 
stillestand i nivaférandringarna, néimligen det som inledde den 
postglaciala transgressionen. Naturligtvis kunna grytorna ha svar- 
vats ur vid nagot annat tillfalle ain det ifragasatta, men just vid 
ovannimnda stationira lige har det varit sarskilt gynnsamt for 
utdaning av dem. Berget visar ocksa i denna zon synnerligen val 
avrundade former. Se fig. 2. i 
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Jomala kasberg erbjuder mycket sma méjligheter for utbild- 
ning av strandlinjer. Narmast kronet stupar berget brant at 
viaster, norr och nordost, at sydost och séder diremot mycket lang- 
samt. Hiér och var pa dessa flacka sluttningar igga mindre sten- 
giirden. I ett av dessa, beliget cirka 250 mS om triangelpunkten 
pa bergkroénet, ar klappern val avrundad. Siarskilt ar detta fallet 
fran 55 till 59 meters héjd. 

En km SE fran Jomala kasberg hgger Jettbéle stenaldersbo- 
plats (enligt G. Ekholm fran ganggriftstid. Héjd c:a 33—39.3 m). 
Mellan Jettbéle by och Lumparen finnas tyenne berg, som na upp 
till nagot dver 70 meters héjd. Inga utpraglade strandlinjer pa- 
traffades a dessa. 

Strax norr om krénet av Ingby berg (c:a 2 km NNW Jomala 
kyrka) ligger ett stengirde, nedtill begransat av en terrass. Foljes 
denna strandlinje lingre at norr fram till ett annat stengdrde, ser 
man den dir inskuren ga vidare i form av en mjukt svangd ter- 
rass 1 stengadrdets vastra och norra sluttningar. Samma niva Ater- 
finnes aven pa bergets dstra och vastra sidor i en zon, dar alla 
ojamnheter aro val avrundade. Terrassens hijd ar 69.9 m. Da 
saval a sjélva berget som i stengirdenas klapper en mycket kraf- 
tig bearbetning av havsvagorna kan spdaras, torde strandlinjen 
sannolikt vara den postglaciala grinsen. 

De hoégsta bergen i norra delen av Aland bilda tvenne grupper. 
Den stérsta av dessa bestaende av fran vister raknat: Vasterberget, 
Salisberget, Strémma kasberg, Orrdalsklint och Langberget om- 
sluter i en vid bage de centrala delarna av Saltviks socken med 
Alands stérsta sammanhingande akerbruksbygd. Den mindre berg- 
gruppen bestar av Husklint, Vastergeta kasberg och Langviks- 
berget i nordvastra delen av Geta. I skydd av dessa berg ligga 
Oster- och Vastergeta stora byar. © 

Flera av dessa berg ligga utstrickta i huvudriktningen N—S 
och slutta vanligen langsamt At dessa vaderstreck. Sjdlva krénet 
begransas dock flerstides at N av branta stup. Sluttningarna at 
dster och vaster aro ofta ganska branta och bergen skiljas at ge- 
nom langstrackta sprickdalar och sjéar. Nordsluttningarna och 
bergskrénen ha hyvylats jimna av landisen, som avlastat det lis- 
brutna materialet pa bergens sydvastra, sidra och sydéstra slutt- 
ningar. .Hér har morinen sedan bearbetats s& kraftigt av havs- 
vagorna, att av densamma nv ovan 60—70 meters hoéjd, atminstone 
ndrmast ytan, endast strandklapper aterstar. Stengardena antaga 
i norra Aland imponerande dimensioner med lingdutstriéckningar. 
av 4—-500 m. De ligga pa bergsluttningarna liksom hangmyrarn 
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i Norrland och lysa gratt av lavbekladnaden pa stenarna. Sten- 
gaérdenas klapperstenar och block besta till stor del av samma 
bergart, som det berg, pa vilket de vila. Sarskilt tydligt fram- 
trader detta pa berg, vilka aro uppbyggda av en fran omgivande 
berggrund ayvikande bergart. Detta har iakttagits i norra Aland 
samt pa Vasterberget i Finstrém. Detta berg bestar liksom huyud- 
massan av klapperstenarna utav kvartsporfyr. Av frimmande berg- 
arter ar kambrisk sandsten ratt vanlig i stengirdena, dstersjékalk 
diremot sallsynt. 


Fig. 3. Salisberget i Saltvik. Terrass i stengirde. 


Att stengiirdena icke uteslutande harleda sig ur morén utan att 
aiven abrasionen limnat en om ock ringa del av deras material 
kunde tydligt iakttagas 4 Salisberget (c:a 5 km NNW Haga i 
Saltvik) samt a en bergkulle nagra hundra meter vister om detta. 
Bagge bergen besta av rapakiviartad granit med stark forklyftning. 
Forklyftningsplanen stupa mycket flackt mot S eller dro i det 
nérmaste horisontella. Lagrens tjocklek ar vanligen 2—4 dm. Pa 
det vistra berget kan hela héandelseférloppet av havsvagornas ar- 
bete sparas. Det ena blocket efter det andra har, lésgjort genom 
frostspringning, forts utfor den svagt 4 SE sluttande bergytan till 
ett langstrackt stengarde. Under den ovarsamma transporten ha 
en del ay de skivformiga blocken slagits séinder och kanterna ha 
rundats av. Anlianda till bestimmelseorten ha stenarna efter at- 
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skillig bearbetning kastats upp 1 vallar eller av isen skjutits ihop 
till barrikader. 

Pa sydsluttningen av Salisberget ligger ett stycke nedom kro- 
net ett stengirde, vars nedre grans ar beligen pa 65 m och den 
jvre pa c:a 80 m. Ytan ar upplagd i ett 10-tal vallar. I vastra 
delen av stengirdet har en terrass blivit inskuren sa langt, att 
den vinkelratt avskaér nagra av vallarna. Se fig. 3. Fran vastra 
kanten svinger terrassen in Over stengirdet och gar i ost-vastlig 
riktning tvirs dver detta. Denna del av terrassen dr ej sa tydlig, 
emedan en barrikad blivit uppskjuten pa densamma. Da jag foljde 


Fig. 4. Salisberget. Abrasionshak i fast berg. 


‘terrassen at N patriffade jag har i berget ett terrasshak, vilket 
ésterut bildar stengirdets norra begrinsning. At vister diremot 
ligger detta hak fritt och visar de mest tydliga spar av havsva- 
gornas verksamhet. Se fig. 4! Terrasssplanet (och férklyftnings- 
planen) stupar 5—10 mot 8 och ar val avslipat och forsett me 
flera flacka urskalningar. ‘Terrassbranten, vars héjd ar 2—3 m 
(at W _ mindre), fir avseviirt abraderad bakat och dess ojamnheter 
iro mjukt avrundade. Tyvirr gjordes ej nagot férsék att be- 
stiimma abrasionens storlek genom jaimférelse av terrasshakets ut- 
seende och férlopp, i skyddat och exponerat lige. Terrasshakets 
fot ligger pa samma héjd som foten av den férut niimnda terrassen 
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eller pa 75.2 m, Strandlinjen pa Salisberget ar en av de biist ut- 
bildade pa Aland. 

Pa grainsen mellan Saltvik och Geta socknar och c:a 2 km SSW 
om Salisberget ligger Vasterberget. Nuastan anda upp till kré- 
net av det i norr och séder utstriéckta berget finnes pa dess stra 
sluttning ett vildigt blockhav, vars yta ar formad till en serie 
vallar. Den déversta ligger pA c:a 90 m. Ned&t avskiires sten- 
gardet av en terrass. I de éversta vallarna och sirskilt vid nedre 
kanten av stengirdet dro stenarna rundsvarvade. Klotrunda stenar 
med en diameter ay 3—4 dm dro talrika. Nedanfor stengardet 
finnas till en bérjan spridda blocksamlingar utfyllande ojamnhe- 
terna i sluttningen. Langre ner 4 densamma vidtaga smirre klap- 
perstensfalt. Terrassen ligger pa 75.9 m och fortsattes at N av en 
zon med kraftigt tillrundade klippformer. 

Husklint i Geta (N om Ostergeta by) erbjuder inga gynnsamma 
betingelser for utbildning av strandlinjer. Pa sin norra sida dr 
berget merendels brant. Sydsluttningen ar i dstra delen mycket 
flack (med smirre mossar) at vister diremot brant och storblockig. 
Nagon mera utpraglad strandlinje observerades ej. 

Vastergeta kasberg ar beliget N och NW om Geta kyrka. 
Betydande omraden av bergets hégsta delar besta av nakna, av- 
hyvlade hallar ofta nedat begriinsade av tvarbranta stup. Nedan- 
for dessa och i svackor mellan hallarna upp mot bergets krén 
finnas smarre blocksamlingar. Naérmare Husklint dr sydsluttningen 
brant, men langre at vaster blir den mycket flack. Nagra sten- 
garden traffas hair. Ett lgger pa 50—65, meters hijd med grus 
och sand som fortsdttning nedat, ett annat higre upp pa 75—90 
meters héjd. I detta finnes en strandlinje, som vad materialets 
form storlek och anordning betraffar, fullkomlikt liknar en sAdan 
pa Orrdalskhnt och till en viss grad den forut némnda terrassen 
pa Vasterberget. Fig. 5 visar en schematitk profil av denna strand- 
linje. Vid a en obestiimd grins mellan en brantare, urspolad yta 
samt en relativt jamn terrassyta, vilken verkar som en »stenlagd» 
gata. Stenarna ligga pa flatsidan intill varandra och planet tycks 
vara hart atpackat. Mellan b och ¢ ligger ett bilte av 2—4 dm 
stora, ofta nara nog klotrunda stenar. Planet mellan a och b fort- 
sitter under dessa stenar mot c, vilket visar sig vid isskjutning, 
da rullstenarna drivas ihop och planet blottas. Detta har iakt- 
tagits aven vid terrasser pa Vasterberget och pa Orrdalsklint. 
Ovan c vidtager ett vanligt stengirde med kantrundade skivor och 
block i blandning med mer eller mindre rundade stenar. Vid fri 
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exposition. ar detta material anordnat i vallar, som till stor del 
tyckas ha istrycket att tacka for sin tillkomst. 

Upp till ¢ i profilen har den kraftiga abrasionen natt. I det an- 
gripna omradet ha en del mindre stenar forts bort, andra ha rul- 
lats av och an pa planet och blivit tillsvarvade. Att inte en van- 
lig terrass skurits ut, dir stengardet ar maktigt eller att ett tun- 
nare sadant icke fullstindigt abraderats bort, tyder pa att vagornas 
kraft brutits, innan de natt fram till stranden. 

Som vagbrytare har har tjainstgjort tvenne block — det ena 
minst 15 m langt — vilka ligga pa den flacka sluttningen strax 
framfér strandlinjen. IFramskjutande klippor och branter skydda 
stengardet fran sidorna. Pa Orrdalsklint ligger en liten berg- 


Héguattenytan F713 _ 
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Fig. 5. Schematisk profil av en strandlinje pa Vastergeta kasberg. 


kulle framfér en fullt analog strandlinje. Pa Vasterberget bar 
den framforliggande mycket flacka och ojamna bergytan och pa 
Bistorps berg den forna, langsluttande klapperstensstranden bromsat 
upp vagornas och braénningarnas kraft, s& att den inte varit till- 
rickligt stark att fora bort den smaklapper, som nu ligger sa fin- 
polerad sirskilt i den sydistra terrassen pa Bistorps berg. Vid 
nivellering avy denna erhélls ett 0.8 m hégre varde an for den 
nordéstra terrassen avy vanlig typ. Ibland har en differens palm 
och t. 0. m. nagot mera observerats vid nivellering av foten pa en 
och samma terrass dels i flack terrang och skyddat lige, dels i lamp- 

lig sluttning och fritt exponerat lage. Detta ar att observera vid_ 
avvigning av sadana strandlinjer som den pa Vistergeta kasberg! ; 
Den avvagningsbara linjen ar en dvre abrasionsgrins, men verk- 
liga strandlinjen (= higvattenslinjen) ligger lagre. Pa Vastergeta 
kasberg och Orrdalsklint, dir denna senare icke kunnat direkt 


uppmitas, har jag antagit, att den ligger 1 meter under den av- 
vigda abrasionsgriinsen. 
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Pa Vastergeta kasberg ligger strandlinjen, korrigerad enligt 
ovanstadende, pa 81.8 m. Pa bada sidor om det c:a 100 m breda 
stengirdet visa berghillarna de i den féljda nivan vanliga, mjuka 
och tillrundade formerna. Vaster om stengirdet finnas ett par 
strandgrytor, den lagsta pa 79.7 m samt avrundade klippterrasser. 
At éster iakttogs stora, ovala ursvarvningar i den flacka berg- 
erunden. 

Langviksberget i Geta ligger 1.5 km SW om kyrkan. Berget 
stupar mycket brant at W och N. Mot éster ar sluttningen mindre 


Fig. 6. Strémma kasberg. Nedersta delen av kasbergets stérsta stengirde. 


brant, mot sdder flack. Langviksberget har tvenne kroén, avy vilka 
det vastra ar hégst. Mellan dem ligger i en sinka ett langstrackt 
stengairde med brant sluttning at N men mycket langsam mot S. 
Hégsta delen av stengirdet bildar en rygg, som gar i éster och 
vister. Nagon ackumulationsvall i vanlig mening dr det ej, utan 
orde den ha bildats pa samma sétt som en med densamma analog 
vall> pa Sviby berg, vilken férut omnimnts. Kronet av stengir- 
let ligger pa 56.9 m. Pa vastra bergkrénets sydistra och sédra 
sluttning har en intensiv abrasion laimnat tydliga spar efter sig i 
tt omrade mellan 59—65 meters hojd. Méjligen aro strandbild- 
jingarna hair pa Langviksberget bildade samtidigt med dem pa 
Sviby berg. For detta talar deras analoga utbildning och deras 
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lige i forhallande till den hégre niva av kraftiga strandlinjer, son 
nu féljts fran Bistorps berg till Vastergeta kasberg. 

Strémma kasberg ligger i norra delen av Saltviks socken 
Krénet nar en héjd ay 115.0 meter (hallen invid cementpelaren 
och berget stupar brant norr och vaster darom ned till ungefa1 
halva denna héjd. Utmed vastra branten ligger en langsmal dal 
som sluttar svagt mot S. Utanfér denna dal vidtaga aterigen 
branter ned till den langa, smala sjé, som gar fram mot Strémma 
Sjén ar medelst en kort kanal férbunden med havet. Pa kasber- 


> 


Fig. 7. Terrass i stengirde pi dstra sluttningen avy Strémma kasberg. 


gets langa sydsluttning finnas flera stengérden. Knappa 10 m 
under krénet birja nagra mindre sddana. Utmed den vistra branten 
ligger med sluttning mot 8 och SW kasbergets och troligen ocksa 
Alands stérsta stengirde, Dess dvre gréns ligger pa c:a 95 m, 
den nedre pa nagot dver 70 m. Se fig. 6. Gransen mellan sten- 
girdets nedre del och férut nimnda dalsinka utgéres av branta 
klippavsatser, har till stor omfattning tickta av nedrullade stenar. 
Dessa aro dver lag sirdeles vil avrundade. Nastan klotrunda ste- 
nar (2—3 dm) finnas i stor mangd ned till dalens botten, som 
ligger pa c:a 60 m. Ovanfér detta nedrullade material ligger den 


postglaciala gransen inskuren i stengirdets nedersta del och i fast 
berg. Hiéjden ar c:a 71.0 meter. ‘ 
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I kasbergets branta sluttning mot dster finnes ett smalt sten- 
girde, en »pegel» pa dver 30 meters héjd. Pa grund av den ovan- 
ligt starka lutningen ha terrasser utbildats. Den ojimférligt basta 
av dessa ligger pa 70.3 m och visar trots det relativt instingda 
laget tecken pa en kraftig bearbetning av havsvagorna. Se fig. 7 
Detta giller samma niva aven norr om stengiirdet och at sider 
dir strandlinjen féljts runt dver bergets ey eclutenias. Ovanstaende 
terrass har av H. Haussen bestimts till 67.3 m genom nivellering 
fran kasbergets krién, som barometeravvigts till 113 m. 

Orrdalsklint, Alands hégsta berg, Beshines bast genom att fran 
Langbergsida es eoened félja en stig, som gar norrut pa bergets 
langa sydsluttning anda upp till ae: At dster begrinsas hereet 
av valdiga, starkt forklyftade branter. I norr och vaster sinker 
sig ogee i oregelbundna avsatser. Mot sydvast dr sluttningen 
mera jimn. Kroénet, som nar en héjd av 129.2 m (vid trappan till 
utsiktstornet), ar kalt, men strax SW om detsamma och cra 8 m 
lagre ligga spridda, friskéljda stenar och block. Stengirden triffas 
pa sydvastra och sédra sluttningarna redan pa over 100 meters héjd. 
Vid gangstigen fran Langbergsida ligga tvenne blockfalt mittfor 
varandra. Det ena sluttar at SW, det andra at E och NE. Genom 
en smal passage mellan klipporna sta de i férbindelse med var- 
andra. I det éstra faltet ligga tva kraftiga terrasser pa resp. 88.8 
och 95.1 m och dverst en statlig ackumulationsvall pa 101.5 m. 
Omkring en halv km at vister finnes ett stengirde pa en héjd av 
65—80 m. Nedat fortsatter detta i mindre klappersten och grus 
samt slutligen sand i en oavbruten sluttning till under 50 meters 
héjd, dar torvmark vidtager. Pa stengirdet triffades samma typ 
av strandlinje, som den fran Vastergeta kasberg beskrivna. Be- 
stimmes strandlinjens lage efter samma princip som diarstades, blir 
dess hiéjd 70.0 m. 

Sydost om Orrdalsklint reser sig Langberget. Pa sydslutt- 
ningen av detta och vid foten utav en bergavsats ligga tva sma 
stengarden. Varken a dessa eller pa berget i dvrigt ieee nagon 
utpriglad strandlinje. 

Nivelleringen av samtliga hair ovan beskrivna strandlinjen har 
utforts med Tesdorphs tub och vanlig centimetergraderad stang. 
Varje stérre avvigning har atfoljts av en kontrollavvagning. Ligsta 
differensen mellan tvenne sadana nivelleringar ar 7 em (Sviby 
berg), den hégsta ar 30 em (Orrdalsklint). Avvagningarna ha ofta 
blivit langa och tidsédande, da inga saikra héjdsiffror funnits att 
tilled. Samtliga héjdsiffror for de berg, som avvigts, ha visat sig 
vara felaktiga. Felen vixla fran ett par upp till 10 meter. Vid 
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nivelleringen av Ingby berg och Jomala kasberg har fixpunkten 
vid Jomala kyrka varit utgangspunkt, vid alla évriga avvagningar 
nirmaste havsvik. Havsytan har, den tid undersékningen pagatt, 
vaxlat helt obetydligt, sasom féljande siffror fran pegeln vid Lem- 
stréms kanal visa: Den 27/6 0.68 m, °/7 0.81, °/7 0.86, “4/7 0.86, 
14/7 0.82, 19/7 0.80 och den 22/7 0.82 m dver pegelns nollpunkt. Pe- 
gelns nollpunkt ligger cirka 70.5 cm under medelvattenstandet for 
dren 1911—1920 (enligt uppgift fran Havsforskningsinstitutet i 
Helsingfors). Vederbérande avvigningssiffror ha korrigerats i en- 
lighet med ovanstaende uppgifter. 

Fasta Aland jimte angrinsande dar iro uppbygda av rapakivi- 
bergarter och bilda i petrografiskt hanseende en sammanhingande 
enhet, som dven topografiskt ar skarpt avgrinsad fran kringlig- 
gande omraden ay ildre granit och gnejsgranit. Granskas sjé- 
kortet »Aland och Abo skirgardar» tyda djupsiffrorna utmed syd- 
vistra Aland pa att en dislokationslinje gar fram fran Signilds- 
skirs égrupp i sydostlig riktning mot Kobba klintar (utanfér Korso) 
och dirifran at SSE till trakten mellan Oxkubben och Langskar 
med stérsta djupsiffran 210 m. Déarifran gar en djupgrav ungefar 
en mil at éster. Oxkubben ar en av utposterna i ett granit- och 
gnejsgranitomrade, vars nordvistgrinsen fran Oxkubben gar i en 
bage sider om Lemlands sydspets utefter en dislokationslinje, som 
gar vidare i NNE till Enklinge och darifran at N. Fasta Alands 
NE-grins ar troligen betingad av en dislokationslinje utanfor 
norra Alands higsta berg. Méjligen ar sa ocksa fallet med gransen 
at nordvast. 

Av undersékningen éver den postglaciala transgressionsgransen 
framgar, att denna gréns ar minst upplyftad i sydéstra delen av 
fasta Aland och mest i NNW med ganska jamnt stigande virden 
diremellan. Gradientens riktning torde ungefir sammanfalla med 
diagonalen i den rektangelformade mosaikplatta, som Aland bildar, 
Raknas gradienten direkt mellan Bistorps berg och Vastergeta 
kasberg, blir densamma c:a 4.4 m pr mil. Gor man med avseende 
pa den postglaciala landhéjningen en jamforelse mellan Aland och 
nirmast liggande delar ay finska fastlandet, finner man, att Aland 
air »dverférhdjt» gentemot detta och att’ dverfirhdjningen okas at 
NNW. Utdragas Ramsays isobaser for P. G. i sydvastra Finland, 
skulle 60-meters isobasen g& fram ungefar vid Bistorps berg och 
70-meters isobasen nagot norr om Vastergeta kasberg. Overfir- 
paneer ar under dessa forhAllanden vid Bistorp c:a 4 m och vid 
kasberget mer an dubbelt sé mycket. Jamféres Aland p& samma 
sitt med mittfor liggande svenska fastland torde Aland vara rela- 
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ivt aénnu mera hojt. Pa svenska sidan tyckas motsvarande iso- 
yaser enliet senaste undersékningar ej lingre fa den tidigare sche- 
natiska riktningen i ungefar SW—NE utan att de visa sig sta i 
tarkt beroende ay de dislokationslinjer, som ga fram i och be- 
timma Malarhalvins kust. Isobasen for 60 m kommer salunda, 
stallet for att fran Stockholm taga raka vigen mot Mariehamn, 
uu att ga mera at N och NNE och forst i nordostra Uppland 
aémna Sveriges fastland. Extrapolerar man pa Aland at SSE i 
len ovan berdiknade gradientens riktning, kommer 60-meters iso- 
asen att ga fram dver sydligaste spetsen av Lemland. Efter att 
la passerat Sédra Kvarken maste 60-meters isobasen ga utmed 
‘astra och sydviastra kusten av Aland och efter ombéjningen kring 
vemland fa en NE riktning fir att na det finska fastlandet ett 
ar mil nordvist om Abo. 

A den bifogade kartan éver Aland ha 60-, 70- och 80 meters 
sobaserna inlagts. Tyviarr finnas inga bestimningar av den post- 
jJaciala gransen i Hammarlands och Eker socknar. Bergen na 
ar icke upp till denna niva. 


Stockholms Hégskolas Geokronologiska institut den 16 dec. 1925. 
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Angiende ett statistiskt problem, som uppstar vid bedémningen 
av kornstorlekarna i vissa bergarter. 


Av 
S. D. WIcKSsELUt, 


Vid mikroskopering av snitt tagna ur material, i vilka sma korn 
finnas inbiddade, uppstar foljande problem: Att ur fordelningen 
av de i snittet forekommande kornavskirningarnas storlekar berikna 
fordelningen ay kornens verkliga storlekar. Tva omstindigheter 
orsaka nimligen, att den iakttagna fordelningen vanligen icke éver- 
ensstimmer med den verkliga. Fér det forsta aro de ur kornen 
utskurna konturernas diametrar som regel mindre an de verkliga, 
da snittet ju dels kan triffa kornet mer eller mindre perifert, dels 
kan géra en stérre eller mindre vinkel mot kornets langdriktning. 
Fér det andra kommer en stérre procent av de stora an av de sma 
kornen med i snittet, eniir de i foljd av sin stérre utstrickning 
lattare komma inom rackhall fér snittplanet. Dess battre verka 
emellertid dessa tva omstiaindigheter 1 motsatt riktning och kunna 
darfor i vissa speciella fall upphéva varandras verkningar. Som 
regel blir detta dock icke fallet. 

Ifragavarande problem har nyligen behandlats i denna tidskrift 
(mars—april 1924) av T. Hagerman, i en uppsats, till vilken dess- 
utom fogats en matematisk utredning, forfattad av F. Opgvist. 
Problemet har salunda helt spontant uppkommit i samband med 
den inom petrografien utbildade undersikningstekniken. Det torde 
i detta sammanhang kunna vara av ett visst intresse att framhalla, 
att samma problem sedan mer fn tio Ar sysselsatt iven andra 
svenska forskare, nimligen anatomen professor J. A. Hammar i 
Uppsala och hans larjungar, framst professor T. Hettman i Lund. 
I en avhandling i Zeitschrift fir angewandte Anatomie und 
Konstitutionslehre, Bd. I, 1914, rérande en metod att bestimma 
bl. a. méangden och storleken av de s. k. Hassalska kropparna i 
thymuskérteln, har Hammar (sid. 345 f) varit inne pa samma viga 
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som har betraétts av Hagerman. Dessutom vill jag nimna, att jag 
sjilv fdr mera an tre ar sedan, pa uppmaning av professor Hutt- 
MAN, behandlade problemet matematiskt. Ett foredrag rérande det- 
samma, som jag den 14 november 1923 héll i danska aktuariefére- 
ningen, finnes refererat i tidskriften Assurandoren, december 1923. 
Saken finnes ocksé omnimnd i mina dversikter i Statsvetenskaplig 
iidskrift i september 1923. Resultatet blev bl. a. en numerisk 
reduktionsmetod, som sedan utprévats och tillampats av Heniman 
vid hans undersikningar dver de s. k. sekundarfolliklarna i mjalten. 
Denna reduktionsmetod giller fallet med sfariska korn, men jag 
har ocksa kunnat visa att den med vissa modifikationer kan an- 
vindas aven da kornen ha ellipsoidisk form. 

Det var emellertid férst sedan jag i Biometrika, juni 1925, pu- 
blicerat en fylligare redogérelse som jag av dr Opevisr gjordes 
oppmarksam pa HaGermans och hans under mellantiden i denna 
tidskrift publicerade uppsatser. Med Synnerligt intresse har jag 
agit del diray och kunde med néje konstatera att Hacurmans klara 
ch rediga behandling av problemet resulterade i en metod, som i 
orincip Sverensstimmer med min egen.! Daremot befunnos Opevists 
esultat icke rimma sig varken med mina eller, egendomligt nog, 
med HaGERMANs. 

Opavists undersékning avser det fall att kornen kunna betraktas 
sisom rotationsellipsoider av given, konstant form. Han utgar dir- 
vid fran ett fall da samtliga korn ha samma storlek samt dro god- 
yckligt orienterade i rymden, bade i avseende pa centrums be- 
agenhet och rotationsaxelns riktning. Sedan detta specialfall be- 
andlats later han storleken variera och kommer sa till en inte- 
sralekvation, rérande vilken han papekar, att man icke lyckats 
inna nagon praktiskt anvaindbar allmin lisningsmetod for ekva- 
loner av denna typ. 

Undersékningen sénderfaller alltsa i tre problem: 1:0 att. bestimma 
érdelningen av de i snittet forekommande maximaldiametrarna, 
inder férutsaittning att kornens form och storlek ar konstant; 2:0 
it uppstalla den integralekvation, som motsvarar detta, da kornens 
torlek (men ej form) antages variera samt 3:0 att upplisa denna 
ntegralekvation. 

Vad det sista problemet betraffar néjer sig Opevisr med ovan- 
fimnda papekande. En specialstudie for det fall att kornens 
naximidiametrar antagas vara fordelade enligt den s. k. logaritmiska 
ormallagen ar det enda som dirutéver forsékes. Emellertid ma 
et tillatas mig att papeka, att integralekvationer av detta slag 

1 Jmfr t. ex. H:s fig. 8 med mina ekv. (17). 
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visst icke dro sa svara att komma till ratta med i praktiken. Det 
kommer ju icke egentligen an pa att lésa dem matematiskt. I fore- 
liggande fall ar den »bekanta» funktionen kaind endast genom dess 
numeriska varden for en serie givna vaérden pa variabeln, och det 
kommer allts& fastmera an pa att harur berdkna en motsvarande 
serie virden pa den sdkta funktionen, ain pa att bestamma den- 
samma analytiskt. Bland de olika metoder for en sadan bestaém- 
ning, som jag for det sfiriska fallet tagit i betraktande i min upp- 
sats i Biometrika, finns det atminstone en, som med vederbérliga 
detaljandringar ar anvaindbar aven i det ellipsoidiska. Detta ar 
den metod, som framstalles i § 5, och som gar ut pa att ur den 
observerade fordelningens moment berikna den sdkta fordelningens 
moment. Det synes som om den enda féraindring som har ager rum 
med de for det sfiriska fallet harledda relationerna mellan momen- 
ten bestar dari, att relationernas membra bli multiplicerade med 
vissa funktioner av excentriciteten, vilka, da denna ju forutsattes 
kind, med latthet kunna beriéiknas. 

Det lénar sig emellertid féga att vidare diskutera Opgvists inte- 
gralekvation. Vid behandlingen av de férberedande tva faserna ay 
problemet har Opaevist néimligen rakat ut for ett forbiseende, som 
fort hela hans undersékning in pa ett vilseledande spar. Férbise- 
endet bestar dari, att han icke beaktat den ovan inledningsvis 
antydda omstandigheten, att snittplanet griper ett rikligare urval 
av de stora én avy de sma kornen. Redan vid behandlingen ay pro- 
blemet med korn av konstant storlek gir sig f. 6. denna omstandig- 
het markbar pa sa sitt, att de korn som sta pa »kant» (d. v. s. ha 
litet varde pa vinkeln ©) pa grund av sin stérre utstrackning vin- 
kelrat mot planet relativt oftare komma med i provsnittet an de, 
som ha en avsevirdare lutning mot planets normal. Da man utgar 
fran att alla riktningar av rotationsaxeln aro bland materialets 
korn lika foretradda, sa ar det dirfér icke tillatligt att, som Op- 
qvist gor, antaga detta aven om de korn som traffas ay proy- 
snittet. Redan hans utgangsekvation (1) har darfor blivit felaktig 
eller i varje fall icke giltig under de forutsittningar som gjorts. 

For att gira saken fullt tydlig tillater jag mig anfora foljande 
nagot extrema, men i det vasentliga analoga exempel: Pa ett bord 
utskastas en stor mingd tandstickor pA sddant sitt, att alla rikt- 
ningar bli ungefarligen lika ofta fdretridda. Det inses d& latt att 
bland de taindstickor, som komma att skira en pa forhand pa bor- 
det uppdragen rat linje, de riktningar, som goéra stor vinkel med 
linjen, kunna vantas bli rikligare féretridda, an sadana, som 4ro 
mera parallella med linjen. Man jamfére f. 6. det sa kallade nal 
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problemet i sannolikhetskalkylen. Men dven om de utkastade fére- 
malen dro cirkelrunda intrader nagot liknande, fér sa vitt de ha olika 
storlek. Om man, i stallet utkastar ett antal femiéringar och tva- 
dringar pa bordet, t. ex. lika manga ay varje sort, och pa ett sa- 
dant satt, att de fordelas likformigt éver bordskivan, sa torde det 
utan svarighet inses, att trots det att femoringar och tvaéringar dro 
lika manga till antalet, kan man vinta flera feméringar dn tvé- 
dringar bland de mynt, som skaras eller beréras av den uppdragna 
rita linjen. 

Vid 6vergang till specialfallet med sfariska korn kvarstar en 
effekt av det senare slaget och férklaringen till den ovannimnda 
odverensstéimmelsen mellan a ena sidan Opavists resultat for sfariska 
korn och @ andra sidan Hacermans och mina ligger i Opavists for- 
biseende dirav. 

Aven en annan viktig sak har emellertid gatt Opavisr forbi. 
Det visar sig némligen, att man far ofantligt mycket enklare rela- 
tioner, om man grundar reduktionen pa fordelningen av snittkon- 
turernas minimidiametrar i stillet for deras maximidiametrar. 
Detta for den handelse rotationsaxeln ar den liingsta axeln; eljest 
tvért om. Mellan minimiaxeln i snittellipsen och kornets lillaxel 
visar sig nimligen alldeles samma sannolikhetsrelationer galla, som 
~mellan snittradie och verklig radie, da kornen dro sfariska. Och 
detta giller alldeles oberoende av varje antagande angaende fér- 
delningen av kornens lingdriktning. Om / betyder snittets lillaxel 
och 6 kornets verkliga lillaxel skall man i Opavists ekv. (4) sub- 
stituera r, mot b. Efter som 0, i motsats till 7,, icke ar nagon 
funktion av vinkeln ©, reducerar sig integralekvationen (7) till 
samma form, som den for sfariska korn hirledda ekv. (8). Infor 
man dessutom i ekv. (7) den, pa grund av det ovan anférda, nédiga 
korrektionen fér kornstorleken, dvergar ekvationen till samma form 
som eky. (5) i min uppsats i Biometrika, d. v. s. problemets lés- 
ning aterfores till den fdr sfariska korn gillande lésningen. 

Slutsatsen dr foljande: Om man i ett fall, dar kornen aro rota- 
tionsellipsoider av konstant form, anvander de for sfariska korn 
gillande reduktionsekvationerna pa fordelningen av de i provsnittet 
iakttagna konturernas lillaxlar (resp. storaxlar om den minsta 
axeln ar rotationsaxel) erhaller man den relativa férdelningen av 
kornens dimensioner, tagna vinkelrétt mot rotationsaxeln. Endast 
da det giller att ur antalet kornavskarningar per ytenhet i prov- 
snittet beriikna antalet korn per volymsenhet i materialet, kommer 
excentriciteten i betraktande, och i detta fall aven axlarnas rikt- 
ningsfordelning. Dock sker aven detta pa ett synnerligen enkelt 
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sitt i form av en lattberiknad faktor framfér de fér denna reduk- 
tion i det sfiriska fallet gillande ekvationerna. 

Det kan dessutom latt visas, att de sfiriska reduktionsekvatio- 
nerna gilla aéven om kornens form vyarierar, forutsatt att det sker 
pa ett sadant sitt, att de alltjamt férbli rotationsellipsoider med 
rotationsaxeln hela tiden stérsta axel, resp. minsta axel samt sa, 
att excentriciteten varierar oberoende ay kornens dimensioner vin- 
kelrat mot rotationsaxeln. 

Det framgar salunda att fallet med rotationsellipsoidiska korn 
med konstant form och, under vissa antaganden, 4ven med varie- 
rande form egentligen icke innebir nagot problem alls, utéver det 
for sfariska korn féreliggande, pa flera olika satt redan lésta pro- 
blemet. En helt annan sak blir det om kornen Aro treaxliga 
ellipsoider. Da kan reduktionen icke i sin helhet aterforas direkt 
pa den sfadriska, men med limplig definition av begreppet storlek 
kan dven i detta fall en lisning erhallas medels momentmetoden, 
och det har visat sig, att om excentriciteterna icke dro i medeltal 
allt for stora, sa erhaller man med den sfariska reduktionsmetoden 
en frekvenskurva fér storleken, som endast i avseende pa abscissans 
skala skiljer sig fran den verkliga. Jag formodar emellertid, att 
detta problem icke har sa stort intresse for geologien. Jag ndjer 
mig darfér med en hanvisning till min uppsats i Biometrika, dar 
atminstone férsta steget till dess lésning blivit taget. 

Det ma till slut blott némnas, att en motsvarighet till ovan be- 
handlade problem ven uppstatt inom astronomien. 
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Bidrag till kiinnedomen om den organiska substansen i bitu- 
min6sa skiffrar och likartade bildningar. 


En undersokning av oljeskiffrar fran Fushun Collieries i 
Syd-Mandsjuriet. 


Av 


G. HELLsING. 


Sedan lang tid tillbaka har arten och ursprunget av den orga- 
niska substansen i bituminésa skiffrar varit foremal for talrika 
diskussioner och meningsbrytningar. Visserligen ligga i manga 
fall sakerna ganska éppet. Det finnes till exempel sdlunda skiff- 
rar, dir man redan av skiffrarnas ytire egenskaper, arten och 
mangden av forefintliga fossil o. d. maste sluta till ett visst ur- 
sprung fér bitumenhalten. I vissa fall kan naémligen mangden 
tydligt pavisbara djurlamningar vara sa stor, att ndgon annan 
forklaring an att den organiska substansen uteslutande eller till 
huvudsakligaste delen maste anses vara av animaliskt ursprung 
ir utesluten. I andra fall maste man ater pa liknande grunder 
sluta sig till ett vegetabiliskt ursprung fér bitumenhalten. Na- 
turligtvis kan aven i sddana fall arten av den organiska sub- 
stansen bli foremal for diskussion, men det ar tydligt, att denna 
har kommer att réra sig inom ett betydhgt inskranktare omrade. 

A andra sidan och som vi tro i de flesta fall, torde det icke 
vara mojligt att av de yttre egenskaperna, nar- eller franvaron av 
vissa klasser fossil o. d. draga nagra bestimda slutsatser rérande 
den organiska substansens ursprung fran vissa klasser organismer. 
I sddana fall kan det vara lika stora méjligheter for att den or- 
ganiska substansen uteslutande hiarleder sig fran animaliska 4mnen 
som fran vadxtimnen, eller fran blandningar av bada slagen. Sa- 
lunda har t. ex. D. R. Srevarr! i sin undersékning éver de skotska 
skiffrarna mycket ingaende diskuterat detta problem, tillampat pa 


1 P. R. Srevarr. The chemistry of the oilshales: The oilshales of the Lothians. 
Part III, pp. 162—164. Glasgow 1906. 
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dessa skiffrar, men utan att kunna framligga nagra bindande 
bevis for den asikt, som enligt honom férefaller mest acceptabel. 

Till évervigande del torde nu ovissheten i dylika fall bero pa 
var hittills mycket bristfilliga kunskap rérande den kemiska na- 
turen av de &mnen, som bildas genom férmultning och liknande 
processer ur olika slag av organiska substanser. Pa samma grun- 
der ar det hittills oméjligt att skilja vaxt- och djuraémnen blan- 
dade pa sitt som i de bituminésa skiffrarna, eller att bestamma 
mangden av de olka komponenterna var for sig. 

Fér ett par ar sedan hade jag tillfalle att mera for tekniskt- 
industriellt andamal underséka en ganska omfattande serie olje- 
skifferprov fran Syd-Mandsjuriet. Under loppet av denna under- 
sékning framkommo emellertid en del resultat och uppslag, vilka 
enligt min asikt icke blott aro av avgérande betydelse i fraga om 
diskussionen rérande ursprunget av bitumenhalten i de undersékta 
skiffrarna, utan som iven, sa vitt jag kan férsta, med framgang 
borde kunna tillampas i fraga om andra bituminésa skiffrar och 
liknande amnen. Jag har dirfoér ansett det vara av ett visst in- 
tresse att publicera resultaten av denna min undersékning, forsavitt 
de aro av allman och teoretisk betydelse. 

Vid Fushun i Syd-Mandsjuriet upptrida maktiga serier av bi- 
tuminésa skiffrar, dverlagrande tjocka kolflétser. Absoluta mik- 
tigheten av dessa skiffrar uppgar till c:a 480 japanska fot. Fér- 
savitt jag har mig bekant dro saval skiffrarna som kolen ay kar- 
bonisk alder. 

Fargen pa dessa skiffrar varierar fran moérkbrunt till gragront, 


De aro jamférelsevis mjuka och kunna ehuru med svarighet skiras 


med kniv. Specifika vikten torde i genomsnitt uppga till 2.15. 
Karbonathalten ar minimal. Trots det jag undersikte ett mycket 
stort antal prov, lyckades det mig aldrig att idem patraffa nagra 
makroskopiska djurfossil. Daremot forekommo ehuru sparsamt 
vaxtiragment, sdrskilt bladrester, synbarligen tillhérande cykadeer 
eller nairstaende former. 

Sammaniagt disponerade jag fdr denna undersékning 29 prov 
bestaende av borrkarnor tagna fran 545 till 820 fot under mark- 


ytan. Undersékningen omfattade féljande serier analyser: ele- 


mentaranalyser pa de ursprungliga skifferproven samt pa destilla- 
tionsresterna av desamma; destillationsanalyser omfattande be- 
stamning av utbytet av raolja, gas och koks samt destillations- 
vatten; gasanalyser sé val & generalprov ay vid de olika destilla- 


tionerna erhallen gas, som gasprover tagna i bérjan och slutet ay 


varje sarskild destillation. 


—~ oan 
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Analysmetoder. 


Vid elementaranalyserna bestaémdes kol och vite pa vanligt satt 
genom férbrainning i en elektrisk ugn. I samband med elementar- 
analyserna gjordes iiven bestiémningar av provens fuktighetshalt 
genom upphettning till konstant vikt vid 110 a4 115, sedan jag 
genom sirskilda férsék konstaterat att ndgon mirkbar sénderdelning 
av den organiska substansen ej 4gde rum vid denna temperatur. 

Askbestimningarna utférdes sirskilt genom provens férbrainning 
1 en éppen degel. 

Svavelbestimningarna gjordes pa sa sdtt, att proven smiltes i 
jarndegel med natriumsuperoxid, varefter svavlet pa vanligt satt 
vigdes som bariumsulfat. 


GC “7 


Fig. 1. 


Kviivebestimningarna utférdes slutligen enligt Kjeldals metod. 

For att giva en forestaillning om den vid destillationsanalyserna 
begagnade apparaturen liamnas har, Fig. 1, en schematisk ritning 
av densamma. 

Fér upphettningen anvandes den cylindriska elektriska ugnen iB. 
I denna placerades nu jirnréret A, som var 470 mm langt, hade 
en diameter pa 40 mm samt var slutet i ena andan och i den 
andra forsett med ett avledningsrér C av massing, 350 mm langt 
och 7 mm i genomskarning. Medelst ett glasrér och en gummi- 
ligatur var avledningsréret forenat med erlenmeyerkolven D, rym- 
mande ungefiir 300 cc. P&.samma satt var kolven D genom en 
ligatur och glasréret M forbunden med matcylindern L. Glasréret M 
var insatt s&, att det mynnade just vid bottnen av cylindern LL. 

Matcylindern, som var 870 mm hég och 22 mm i diameter, var 
graderad i halva kubikcentimeter. Genom glasroret N, som myn- 
nade strax nedanfor den gummipropp, som tillslét matcylindern, 
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var denna forbunden med tvattflaskan I’. Medelst gummiligaturer 
samt glasréren G och G* stod slutligen tvattflaskan 1 férbindelse 
med gasometern H och var réret G! sa placerat, att det mynnade 
strax under bottnen av gasometern. Denna rymde c:a 60 | och 
kunde fyllas med vatten genom gummislangen I. Genom héjning 
eller sinkning av denna slang var det mdjligt, att inom vissa 
grinser reglera trycket inom hela systemet. 

Vid utforandet avy en analys med denna apparatur, fylldes forst 
gasometern med vatten, varvid alltid, fér att nedbringa gasabsorp- 
tionen till det minsta méjliga, anvindes vatten fran foregaende 
analyser. Tvadttflaskan fylldes till halften med paraffinolja och 
vagides. Vidare fylldes i matcylindern L c:a 100 ce paraffinolja, | 
va'vid volymen avldstes sa noga som méjligt bade fére och efter 
det réret M placerats i sitt rétta lage. Harpa vagdes jarnréret A, 
varefter det fylldes med skiffer, som nedkrossats till ungefir 20 
mm styckestorlek. Vikten pa varje laddning uppgick till c:a 
Ye ke. 

Nar alla dessa forberedelser voro gjorda, placerades jarnréret i 
den elektriska ugnen och hela apparatsystemet sammanbands med 
tillhjélp av gummiligaturerna. Ugnen upphettades sa smaningom 
och sa, att méjligast jamna gasstrém erhdlls. Upphettningen fort- 
sattes tills gasbubblingen genom tvattflaskan avstannat. I regel 
varade den 4 4 5 timmar. Temperaturen i jaérnréret uppgick mot 
slutet av destillationen till 650 4 680°. Gastrycket inom apparatu- 
ren reglerades pa ovan antytt satt och sa, att det hela tiden med 
100 & 200 mm vattenpelare understeg det normala. 

Under destillationen kondenserades tyngre oljor samt den ojim- 
forligt stérsta delen av vattnet i glaskolven. D, under det att 
resten ay vattnet samt de lattare oljorna praktiskt taget fullstin- 
digt kvarhéllos i méatcylindern, vilket kunde konstateras darige- 
nom, att nagon viktsindring hos tvattflaskan F nastan aldrig ob- 
serverades. : 

Da destillationen var avslutad, vigdes forst kolven D. Har 
kondenserat vatten avhilldes, vilket gick s& mycket lattare som 
hir erhallet oljekondensat pa grund av den héga paraftinhalten 
alltid var fast eller halvfast. Harefter vagdes kolven anyo. 

Mangden i mitcylindern kondenserad lattolja beriiknades ay 
volymékningen, efter avdrag av har kondenserat vatten och under 
antagande av en sp. vikt pa lattoljan av 0.8, vilket jag i detta 
fall funnit vara ett gott medeltal. 

Slutligen vigdes jirnréret, varigenom erhdlls vikten pa den 
under destillationen bildade koksen. 
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Gaskvantiteten bestimdes genom uppmatandet av det under de- 
stillationen avrunna vattnet och sedan trycket pa den i gasome- 
tern varande gasen reglerats till det for tillfallet radande baro- 
metertrycket. 

Gasanalyserna utférdes i en vanlig Orsat’s apparat. Till en 
bérjan bestimdes dessutom extra i varje gasprov svavelvitet ge- 
nom absorption i jodlésning och efterfoljande titrering, men da det 
visade sig att svavelvadtehalten i regel var mycket Brees av- 
stod jag Veouske snart fran dessa Pocmicinead De laga svavel- 
vatehalter, som férekommo i gasproven fro dirfore innefattade i 
de siffror, som ange kolsyrehalten. 

Alla destillationsanalyser utférdes utan nagonsomhelst tillhjalp 
av vattenanga. Efter vad det framgatt av min erfarenhet, nar 
vattenanga praktiskt taget intet inflytande pa mangden och arten 
av destillationsprodukter, sa framt icke temperaturen i destilla- 
tlonsapparaten ir sa hég, att vattengasbildning kan aga rum. I 
sa fall skulle emellertid icke blott koksens ursprungliga karaktar 
helt och hallet féraindras, utan destillationsgasen skulle aven bli 
uppblandad med vattengas. Dessutom dr vid inférande av vatten- 
anga Over huvud taget varje vattenbestimning oméjliggjord. 

Vid gasanalyserna bestaémdes metankolvitena genom férbranning 
vid c:a 800° sedan vatet forut borttagits genom forbranning vid 
ungefar 250°. De siffror, som direkt erhallits pa detta satt, an- 
giva emellertid stringt taget ej den verkliga halten metankol- 
viten, utan i stallet den kvantitet metan, som motsvarar den verk- 
liga metankolvitehalten. Vid destillationens bérjan héll alitid 
gasen en avseviard maingd kolvaten tyngre an metan, vilket tydligt 
framgick av forhallandet mellan totala kontraktionen och mingden 
vid férbrinningen bildad koldioxid. A andra sidan voro virdena 
for de gasprov, som togos mot slutet av destillationen, sddana, att 
forekomsten av hégre homologer till metan har ar utesluten eller 
i varje fall higst minimal. Genomsnittligt torde emellertid mang- 
den hégre homologer ej vara stérre an att hithérande siffror maste 
anses som ett nagotsénar korrekt uttryck for den verkliga halten 
av metankolvaten. 


Analysresultat. 


Resultaten av analyserna enligt ovan angivna metoder aro sam- 
manfattade i féljande tabeller, varav tab, I innehaller en sam- 
manstillning av analysresultaten fran skiffer och koks, under det 
att tab. II innehaller resultaten fran gasanalyserna. 

Vid destillation uppdelas den orgauiska substansen i skiffrarna 
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i foljande kategorier destillationsprodukter: olja, gas, kokskol och 
vatten. Det dr nu tydligt, att det vatten, som 1 ovanstaende ta- 
beller karakteriserats som fukt, ar helt och hallet oberoende av 
den organiska substansen i skiffera. Det vatten, som bildas ur 
den organiska substansen vid dess sinderdelning under destilla- 
tionsprocessen och som i det féljande kallas kemiskt bundet vatten, 
maste fdljaktligen utgéra skillnaden mellan det vatten, som be- 
stimts sasom fukt och den vid destillationen erhallna totala vat- 
tenmangden. 
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Fig. 2. Diagram A—A totalmangden organisk substans, B—B oljeutbytet, 
C—C kokskol, D—D kolsyra. 


Totalmingden organiska amnen i skiffrarne maste tydligtvis 
vara identisk med summan av olja, gas, kokskol samt kemiskt 
bundet vatten. I ett diagram A, fig. 2, har jag nu visat total- 
mingden organisk substans beriknad pa detta sitt, med djupen 
under markytan avsatta 4 abskissaxeln och procenthalten organiska 
amnen a ordinataxeln. 

I genomsnitt utgér halten organiska amnen 22.5 %. Kvivehalten 
har i dessa skiffrar i genomsnitt uppgatt till 0.6 % och avvikel- 
serna fran detta tal ha varit ganska obetydliga. Om vi nu bortse 
fran svavelhalten, skulle elementarsammansittningen pa den orga- 
niska substansen i dessa skiffrar vara féljande: 
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Av diagram A framgar nu, att halten organiska dmnen inom 
denna sifferserie ar synnerligen variabel. Det ar vidare harav 
tydligt, att totalmaéngden organiska amnen iir ganska oberoende 
ay djupet under markytan. Pa sin héjd finnas nagra svaga an- 
tydningar om att den skulle avtaga med tilltagande djup. 

I diagram B, fig. 2, har jag vidare inlagt vardena pa oljeutbytet 
angivna pa samma sdtt som halten organiska amnen. S&som hiray 
framgar ar raoljeutbytet direkt proportionellt mot halten organiska 
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Fig. 3. Diagram A—A raolja, B—B kokskol C—C kolsyra, D—D kemiskt 
bundet vatten. 


amnen. Déremot ar kokskolet, som inlagts i diagram C, ej tydligt 
utpraglat, vare sig i ena eller andra riktningen. 

Da det nu syntes mig av stort intresse att studera forhallandet 
aven hos andra produkter av den destruktiva destillationen, kon- 
struerade jag ett diagram for kolsyran D. Resultatet var ganska 
Sverraskande, da det ju visar, att utbytet av kolsyra i motsats till 
raoljan ar tydligt omvant proportionellt mot halten organiska émnen. 

For att annu patagligare framliigga ovan pavisade fakta, kon- 
struerade jag diagram angivande utbytena av raolja, kokskol och 
koldioxid, uttryckta i procent av organisk substans. Dessa dia- 
gram finnas atergivna a fig. 3, dér diagram A anger raoljans for- 
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hallande, B kokskolets, C koldioxidens och D slutligen det kemiskt 
budna vattnets. 

Av dessa diagram framgar fnnu tydligare de ovan papekade 
egendomligheterna betraffande raolja och koldioxid. Av diagram 
D, som anger det kemiskt bundna vattnets forhallande, synes vi- 
dare, att detta dverensstiéimmer med koldioxiden, d.v.s. ar omvant 
proportionellt mot raoljan samt dairmed ocksa mot den organiska 
substansen 1 sin helhet. 

Av vad som ovan framvisais, ar det nu tydligt, att variationerna 
1 avseende pa halten organiska aimnen i de olika proverna icke aro 
fororsakade helt enkelt genom en stérre eller mindre anhopning ay 
en i det stora hela enhetlig organisk substans. Den enda atmin- 
stone for mig hittills méjliga forklaringen ligger i stallet dari, 
att den organiska delen av skiffern ar bildad av tva, var for sig 
timligen enhetliga grupper organisk substans, blandade 1 véxlande 
proportioner. 

Rérande ursprunget och den kemiska karaktéren av dessa 4mnen 
ligger det ju mycket nara till hands att formoda, att den ena ay 
dessa grupper omfattar de amnen, som dro av vegetabiliskt ur- 
sprung, under det att den andra utgéres avy 4mnen av animaliskt 
ursprung. Visserligen har jag, sasom ovan adven framhallits, ej 
lyckats konstatera narvaron av makroskopiska djurfossil i nagot 
enda av de undersikta proven, men det ar ju 4 andra sidan full- 
komligt uteslutet, att djurlamningar atminstone till en viss grad 
icke skulle ha limnat bidrag till uppbyggandet av den organiska 
substansen i dessa skiffrar. Franvaron av makroskopiska djur- 
lamningar kan nog enklast férklaras diarav, att naturen av de 
djurorganismer, som nedbiddades samtidigt med det dvriga skiffer- 
materialet, varit sidan, att den ej tillat deras bevarande i sin 
ursprungliga form. Det ar likaledes mojligt, att de djurformer, 
som utgjorde ramaterialet for den organiska substansen, till dver- 
vagande del varit mikroskopiska. Da som ovan framhallits makro- 
skopiska vaéxtlimningar blott undantagsvis patraffats, ar det vidare 
hégst sannolikt, att betraffande det vegetabiliska ursprungsmate- 
rialet detsamma kan sigas som ovan rérande det animaliska. 

Det ligger nu ganska nira till hands att antaga, att koldioxiden 
i frimsta rummet dr en destillationsprodukt, karakteristisk for 
vegetabiliska &mnen och som sddan sirskilt lampad for uppskatt- 
ning av de relativa proportionerna av dessa. 

Som ovan framhallits éverensstimmer det kemiskt bundna och 
vid destillationen frigjorda vattnet med koldioxiden och torde 
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dirfére pa samma sa&tt som den senare fa betraktas som ett ka- 
rakteristikum fér amnen av vegetabiliskt ursprung. 

Om nu saledes i enlighet med det ovan anférda koldioxid och 
kemiskt bundet vatten utvisa variationerna av mingden ingdende 
vixtimnen, sa torde a andra sidan pa liknande grunder utbytena 
avy raolja giva oss ett uttryck for vaéxlingarna i halten substans 
av animaliskt ursprung. 


2 ee ee ee ee oe — [ 
545 555 565 577 585 593 602 612 624 633 642 651 661 677 681 691 699 712 722 732 742 752 760 770 781 791 801 810 820 


Fig. 4. Diagram A—A svavelhalt beriknad i procent pa skiffern, B—B mangden 
ay flyktigt svayel beraknad pa organisk substans. 

A fig. 4 har jag enligt samma principer som i foreg&ende fall i 
diagramform framlagt resultaten av samtliga svavelbestimningar 
och utvisar har diagram A svavelhalten beraiknade i procent pa 
skiffern, B mingden flyktigt svavel beraéknad pa organisk substans. 
Saésom framgdr ay dessa diagram féljer svavlet mycket noga ra- 
oljan och kan sdlunda atminstone i forevarande skiffrar anvaéndas 
som en madtare pa halten av animalisk substans. 

Sasom synes av fig. 3, diagram B visar kokskolet ingen bestamd 
tendens i nagondera riktningen och man far val pa den grund an- 
taga, att miangden sddant dr taimligen oberoende av ursprunget 
for den organiska substansen. 

Om ocksé, efter vad jag ovan haft tillfalle att framhalla, alla 
fakta tydligt tala for att den organiska materien i har undersékta 
skiffrar ar av heterogent ursprung, finnas emellertid tills vidare 
inga best&émda hallpunkter for ett avgérande av den inbordes pro- 
portionen mellan de tva komponenterna. For detta indamal vore 
det nédvindigt att disponera prov, dar den organiska sybstansen 
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utgjordes av enbart det ena eller andra slaget. Vi fa darfér an 
sa linge inskrinka oss att betrakta dessa skiffrar som ‘urtypen 
for bituminésa bergarter, dar den organiska substansen utgoér en 
tydlig blandning av vegetabiliska och animaliska imnen och dar 
bada komponenterna i ungefir lika hig grad ge sin karaktir at 
det hela. Idealsammansattningen av en sadan bergart torde fa sitt 
basta uttryck i genomsnittssiffrorna fran samtliga analyser. Huru 
dessa medeltal stilla sig i fraga om de mest karakteristiska de- 
stillationsprodukterna framgar av tab. III. 


Tab. III. 
Genomsnitt % av skiffern | % av organisk substans | 
RADIA ee 6 8.48 57.70 
Gas ....... .|4.21 svarande mot 40.13 1 per kg. — 
UOEIRON 5 hg uc 4.86 21.50 
Kemiskt bundet vatten 4,92 21.87 
Organisk substans . . 22.50 — 
UGOIGMORGCI on a 5 oe 2.52 11.20 


Sasom jimforelsematerial och for att giva en férestallning om 
motsvarande férhallanden hos material, dir man med nagon storre 
grad av sannolikhet kan angiva arten och ursprunget till den in- 
gaende organiska substansen, har jag utvalt och nedan i tabellform, 
pa samma sitt som i tab. III, sammanfort analysresultaten fran 
en del prov & hithérande bergarter och andra produkter, som jag 
haft tillfalle att undersika. 


Tab. LY. 
See —————————_—_—_—_———————— 


' Sphagnumtory % av torven % av organisk substans| 
ee ee ee a 
JETOWNE, 5 ee, Roar ee 8.31 12.12 
Gas ..... . . . |20.98 svarande mot 99.99 1 per ke — 
MONG 4 oo ey 6 25.50 37.28 
Kemiskt bundet vatten 13.70 20.0 
Organisk substans . . 68.49 — 
Koldioxiditaa. nee 10.90 15.91 


Tabell IV anger motsvarande siffror fér ett prov av mindre for- 
multnad ,sphagnumtory, ett material, dar det A gott som uteslu- 
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tande vegetabiliska ursprunget val torde vara oomtvistligt. Torv- 
provet harrér fran Stringhults mosse i norra Skane. 

Ett annat exempel pa material, dir den organiska substansen, 
vil, om ocksa icke uteslutande, sa i alla hindelser i alldeles dver- 
vagande grad ar av vegetabiliskt ursprung, ar hgnit. Jag har 


dirfor ansett det lampligt att aven medtaga nagra siffror hanfor- 
liga till dylikt material. Dessa finnas angivna i tabell V och hiar- 


Tab. VY. 
Lignit % av lignit % av organisk substans 
REGIE soltigney yah Semone | 5.68 8.70 
Cassels Se aild-olesvarande mmotelj2.2 1 per kg — 
iMokskol “Sy. 82.16 49.29 
Kemiskt bundet vatten : 9.90 | illsyil 7! 
Organisk substans . . 65.25 _ 
TX@liGhigratiln, G5 5 G28 12.15 
yavelyate %. .. . — ILO 


rora fran en undersékning, som jag haft tillfalle att gora 4 en 
lignit av franskt ursprung. 

Efter att hava limnat dessa siffror som exempel pa material, 
dir den organiska substansen med sékerhet har ett sa gott som 
uteslutande vegetabiliskt ursprung, vill jag éverga till 4mnen, dar 
man med stor visshet kan rékna med huvudsakligen animaliskt 
ursprung fdr den organiska substansen. 

Bland hithdrande bergarter ha vi i férsta hand att tinka pa 
vara svenska alunskiffrar, vilka, A4tminstone att dima av dei dem 
forekommande fossilen och mingden av sadana, uteslutande eller i 
évervigande grad mase vara bildade av djurlamningar. Hava 


Tab. VI. 


on — eee 


Alunskiffer % av skiffern % ay organisk substans 

ee ! 

Baolja . -s ie | 4.62 20.55 
(Sing) pene aoe eee 5.57 = 
lace ee oe) 9.45 | 42.04 
Kemiskt bundet vatten 2.84 12.63 
Organisk substans . . 22.48 ~ 
Koldioxid.....- -| 0.56 2.49 
Svavelvite ..... — | Uo 
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vixter deltagit i uppbyggandet av alunskiffrarnes organiska sub- 
stans, kan det sannolikt ej hava varit annat an alger eller mot- 
svarande vaxtformer. I varje fall som helst kunna dylika harvid- 
lag ej ha varit av nagon stiérre betydelse. De siffror, som lamnas 
i tabell VI, aro medeltalen for en profilserie genom 12 m av alun- 
skiffern vid Lanna i Narke. 

En annan skiffer av med stérsta sannolikhet huvudsakligen ani- 
maliskt ursprung har jag erhallit fran S:t Hilaire, dep. Aller, 
Frankrike. Nagra makroskopiska vixtlamningar har jag aldrig 
funnit i denna skiffer. Daremot déverflédar den av fiskfjall och 
andra fiskrester. Skiffern ar avy permokarbonisk alder. Ett sam- 
mandrag av undersdkningsresultaten finnes angivet 1 tabell VII. 


Tab. VII. 
Skiffer % pa skiffern % avy organisk substans 
| ’ 
LEONE AG om Gueeeroe 9.69 35.43 
Gasimeren tnd Week, Ac 2 4.35 svarande mot 45.77 1 per kg — 
NORSK OUR ey ee Sah | 11.36 41.54 
_ Kemiskt bundet vatten 1.95 ails 
Organisk substans . . 27.85 = 
| Ts@l@tiodl » oo os | 1.48 | 5.23 
| Svavelvite ..... | = | 1.79 


Visserligen har torv i det allminna medvetandet kommit att sta 
s om begreppet par preferens for avlagringar bildade uteslutande 
av eller till huvudsakligaste del av vaxtlamningar och detta kan 
nog vara berittigat, nér det rér sig om vissa slag av torv t. ex. 
sphagnumtorvy. A andra sidan gives det emellertid torvarter, sir- 
skilt vissa slag av brinntory, i vilkas organiska substans tydligen 
ingar en hégst betydande mangd 4mnen av animaliskt ursprung. 
Dels for att askadliggéra detta och dels for att visa Annu ett 
exempel pa material av blandat ursprung, lamnar jag slutligen i 
tabell VIII resultaten av en undersékning over branntory fran 
Stringhults mosse i nordligaste delen av Skane. ; 

Betraffande de slutsatser, som kunna dragas av ovan anforda 
analysdata, sé bekrifta de i det stora hela mycket gott de anta- 
ganden, som jag gjort pa grund av resultaten av min undersékning 
éver de mandsjuriska oljeskiffrarna. 

Det ar harvidlag fdrst och frimst tydligt, att den geologiska 
aldern i och for sig sjély har mycken liten betydelse for samman- 


> 
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Tab. VIII. 


| Brauntory % av torven % ay organisk substans 
ELON ai) eta yee lew EMA 13.02 iyi el 
(COS. ot ee oe 16.95 == 
Kokskol, 5 . 5 a. < 25.75 | 34.03 
Kemiskt bundet vatten 19.94 | 26.35 
Organisk substans . . 75.66 | -— 
Beoldioxid’. .... . « 9.20 | 12.16 


sittningen av den organiska substansen. Sasom vi hava sett av 
de har anforda tabellerna, foreter organiska substansen av den 
sannolikt tertiéra ligniten ej nagra alltfér stora avvikelser fran 
den kvartira sphagnumtorven. Pa samma siatt féreter den svenska 
kambriska alunskiffern en stor analogi med den permakarboniska 
skiffern fran S:t Hilaire. 

I de fall, dar stérre olikheter 4ro radande i avseende pa egen- 
skaperna hos den organiska substansen i olika slags bituminésa 
material, synas de i regel vara att tillskriva ett olika ursprung 
for denna organiska substans. Hiarvid franser jag emeilertid de 
fall da den organiska substansen omvandlats genom diverse geo- 
logiska processer, vilken omvandling som bekant ofta kan ga till 
ytterlighet. 

Betraiffande utbytet av de olika produkter, som erhallas vid torr- 
destillation av de skilda serierna organiska kroppar, sddana de 
innehallas 1 bituminésa skiffrar, torv, lignit och dylika 4mnen, sa 
ar det, som ovan framhallits, tydligt, att ett mycket hégt kolsyre- 
utbyte ar det, som i forsta hand utmarker de vegetabiliska 4mnena 
till skillnad fran de animaliska. Vid destillation av sphagnumtorv 
uppgick sélunda kolsyreutbytet till 17.1 % av den organiska sub- 
stansen. Vid ligniten var motsvarande siffra 12.15 %. Déaremot 
voro motsvarande siffror for alunskiffern och fér den franska olje- 
skiffern respektive 2.49 och 5.23 % Som bekant utgéras nu de 
saval kvantitativt som kvalitativt viktigaste komponenterna av 
vegetabiliska amnen i allmanhet av cellulosa och lignin. 

Enligt siffror meddelade av M. Kiar’ torde det genomsnittliga 
koldioxidutbytet vid destillation av tra uppga till c:a 15 %, en 
siffra som ju mycket val stémmer med de av mig for material 
med vegetabiliskt ursprung angivna. Sannolikt torde aven vara, 


1M. Kiar: Technologie der Holzverkohlung, Berlin 1910 p. 44—45. 
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att koldioxiden i dvervigande grad ar att tillskriva cellulosan och 
att ligninet hirvidlag spelar en mera underordnad roll. 

Visserligen férekomma nu i de fossila vaxtaémnena cellulosa och 
lignin ej langre i sitt ursprungliga skick, utan aro mer eller mindre 
omvandlade till substanser av huminis natur. I de klasser ay 
fossila ramaterialier, vilka representeras av de ovan anférda exemp- 
len, synas emellertid dessa omvandlingsprodukter fortfarande ha 
sa mycket kvar av ursprungsmaterialets karaktérer att sambandet 
dem emellan ar pataglig. 

De férnimsta komponenterna i animalisk substans utgéras som 
bekant av aggviteimnen och dem nirstaende kroppar. Syrehalten 
i dessa amnen blir féljaktligen relativt lag, jamford med den i 
vaxtimnen i allmanhet. Da naturligtvis kolsyreutbytet vid de- 
struktiv destillation alltid star i ett visst beroende av syrehalten, 
foljer daérav, att detta i fraga om nyssniéimnda grupp amnen maste 
bli ganska obetydligt, sett vid sidan av kolsyreutbytet ur vixt- 
amnen. Aven da det ar fraga om animaliska fmnen av en mer 
eller mindre hig omvandlingsgrad synes denna karaktar bibehdllas 
sasom ganska tydligt framgar av de har lamnade exemplen 4 ma- 
terial av 6vervigande animaliskt ursprung. 

Pai samma sitt som kolsyreutbytet dr beroende av syrehalten 
hos det destillerade ramaterialet maste naturligen aven utbytet av 
kemiskt bundet vatten vara det och det senare blir darfér aiven 
direkt proportionellt mot det forra sisom synes av de 4 fig. 38 med- 
delade diagrammen. 

Overga vi till det vid torrdestillation funna utbytet av kokskol, 
sa synes hir ej finnas ndgon verklig skillnad mellan material av 
animaliskt ursprung och sddant av vegetabiliskt. Detta framgar 
aven av de lamnade diagrammen. Av sdval diagram som tabeller 
foljer vidare, att kokskolet synes vara den av de vid destillationen 
bildade produkterna, som dr underkastad de minsta vaxlingarna. 
Sdsom nagot kriterium pa det organiska materialets ursprung fran 
vare sig det ena eller det andra hallet lampar sig darfor utbytet 
av kokskol mindre. 

Emellertid finnas aven serier avy bitumindsa avlagringar, inom 
vilka utbytet av kokskol varierar i mycket hig grad. Vid vara 
svenska alunskiffrar vixlar sdlunda utbytet fran normalt till uppe- 
mot 100%. Som jag redan forut haft tillfalle att framhalla’ aro. 
emellertid dessa variationer av sekunddr natur och férorsakade av. 
geologiska faktorer, sidana som inflytande ay framtrangande erup- 


‘ Gustar Hewusinc: Bidrag till kannedomen om de svenska alunskiff bi- 
tumenhalt; Teknisk Tidskrift, Kemi och Bergvetenskap. Haft. 5, 6 et i feet ia 
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tiver, vecknings-, pressningsfenomen och liknande, vilka i de 
flesta fall astadkomma samma resultat som en mer eller mindre 
fullstindig destillation. Om sdledes variationerna i avseende pa 
utbytet av kokskol ej lampa sig som indikationer pa ursprunget 
av den organiska substansen aro de 4 andra sidan i vissa fall goda 
matare av omvandlingsgraden hos detta material. 

I fraga om raoljeutbytena avvika dessa, da det ror sig om ma- 
terial av vegetabiliskt ursprung, t. ex. sphagnumtorv och lignit 
foga fran de siffror, som av Kuan! meddelas for tri, aven da det 
ror sig om mycket hartsrika slag av sadant. Vid jamforelse med 
dessa siffror maste de, som erhallits vid destillation av ramaterial 
med dvervigande animaliskt ursprung, sigas vara mycket hoga. 
Det ar salunda alldeles tydligt, att ett hégt raoljeutbyte tyder pa 
ett animaliskt ursprung for den organiska substansen, under det 4 
andra sidan ett lagt indikerar vegetabiliskt ursprung. 

Sdsom framgar ay fig. 4, varest jag atergivit tva diagram, det 
ena, A, utvisande svavelhalten i skiffer och det andra, B, mangden 
flyktigt svavel beriknad pa organisk substans, féljer svavelhalten 
ganska noga raoljeutbytet och ar pa den grund i enlighet med min 
foregaende argumentation ocksa proportionellt mot mingden sub- 
stans av animaliskt ursprung. Visserligen stémmer detta ocksa 
med vad man redan pa férhand borde vara benigen att antaga, 
da animaliska 4mnen i allmainhet utmarkas av en betydligt higre 
svavelhalt an vegetabiliska. A andra sidan far man icke dra allt- 
for vittgaende slutsatser av svavelhalten, di denna kanhinda mer 
ain nagon annan karaktar ar utsatt for sekundara foraindringar. Sa- 
lunda ar t. ex. det héga utbytet av svavelvate vid destillationen 
av ovan anférda lignit sannolikt ej att foras tillbaka pa nagon 
extraordinirt hég svavelhalt hos ursprungsmaterialet, utan forr till 
en sekundir anrikning av svavel. 

Da det kunde vara av ett visst intresse att se hur ovan diskuterade 
forhallanden skulle stalla sig vid profilserier genom vara svenska 
alunskiffrar, har jag p& grundvalen ay en del av mig férut gjorda 
och publicerade analyser? pad sadana beraknat och i diagramform 
uppsatt varden motsvarande dem, jag ovan limnat rérande den 
mandsjuriska skifferserien. Dessa diagram finnas atergivna 4a fig. 
5 och fig. 6, dar 4 abskissaxlarna angivas de olika proven samt a 
ordinataxlarna resp. utbyten, 4 fig. 5 angivna i procent av skiffern 
och 4 fig. 6 av den organiska substansen. I—VIII ar en provserie 
fran Lanna i Narke mellan 1 och 10 m under skifferns évre grins, 


1M. Kuar: loc. cit. p. 48. 
2 GusraF Henusinc: loc. cit. p. 11. 
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Fig’ 5. Diagram A—A anger totalhalten organisk substans, B—B raoljeutbytet, C—C 
mangden kokskol, D—D syavelvateutbytet samt H—EH koldioxidutbytet, allt angivet 
i procent av skiffern. 


under det att proven XIV—XVIII harréra fran Barstads kalk- 
och skifferbrott i Ostergétland. Prov XIV 4r taget i dvre delen 
av harvarande dyre skifferlager, prov XV i den undre. Proven 
XVI och XVII aro tagna resp. 0.5 och 1.5 m. under orstensbanken 
samt prov XVIII som generalprov pa 3 m under samma orstens- 
‘bank. 

Liksom i fraga om de mandsjuriska skiffrarna ger redan en for- 
sta blick pa fig. 5 forhanden, att nagot bestimt samband mellan 
kurvornas férlopp och djupet under markytan ej kan sparas. 
Emellertid synes det svart att i dessa fall fa fram nagon bestimd 
‘lagbundenhet.: Méjligen kan ju detta bero darpa, att proven ha 
varit for fa, sa att vid mera omfattande provserier tendenserna 
skulle visa sig tydligare. Sa mycket dr emellertid tydligt, att 
variationerna hir icke tyda hin pa nagon blandning av organiska 
kroppar med helt olika egenskaper. Att svavelvateutbytet, i syn- 
nerhet i proven XIV—XVIII, tenderar till att vara omvant pro- 
portionellt mot mingden organisk substans behéver ej betyda sa. 
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Fig. 6. Diagram A—A anger raoljeutbytet, B—B mingden kokskol, C—C svavel- 
yiteutbytet och D—D koldioxidutbytet i procent avy den organiska substansen. 


mycket, da, som jag ovan antytt, relationen mellan svavelhalten 
och den organiska substansen kan ha sekundart férdndrats. 

Av de a fig. 6 lamnade diagrammen se vi vidare, att oljeutby- 
tet riknat i procent 4 den organiska substansen tenderar att vara 
omyvant proportionellt mot kokskolet, nagot, som ju a priori ocksa 
ar att vinta, d& ju maingder kokskol har maste utgira ett matt 
pa omvandlingsgraden av den organiska substansen. 

Koldioxidutbytet ar, jimfért savél med det hos de mandsjuriska 
skiffrarna, som hos material med vegetabiliskt ursprung, mycket 
lagt och detta saval absolut taget, som omriknat i procent av den 
organiska substansen. Sdarskilt vid proven XIV—XVIII tyckes 
kolsyran tendera att vara omvandt proportionell mot den organiska 
substansen och mot raoljeutbytet. Som jag ovan nimnde ar det 
pa grund av provens fatalighet vanskligt att har dra nagra be- 
stimda slutsatser, dock skulle man pa grund av kolsyrans férhal- 
lande méjligen kunna tinka sig, att i vissa zoner vegetabiliska 
imnen om 4n i mycket underordnad grad inginge i ursprungs- 
materialet for alunskiffrarnas organiska substans. 
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Jag har vid denna undersékning sa gott som uteslutande tagit 
hinsyn till utbytena av koldioxid, kemiskt bundet vatten, raolja 
samt kokskol. Emellertid ar det tydligt, att aven andra vid torr- 
destillationen erhallna och litt isolerade eller bestaémda produk- 
ter bora kunna lamna mycket viktiga bidrag till belysande av den 
ingdaende organiska substansens natur. Hit hora t. ex. i raoljan 
ingaende fenoler, kolviten och méjligen aéven baser, organiska syror 
gisom ittiksyra och myrsyra, alkoholer, andra gasbestandsdelar 
tin koldioxid och svavelviate o. s. v. Sluthgen bor naturlgtvis aven 
kvavehalten kunna giva mycket viktiga upplysningar i ovan be- 
rorda hanseende, vare sig man nu anvinder sig av absoluta kviave- 
halten eller kvavehalten i form av olika destillationsprodukter, 
framst ammoniak. 
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Om hijden for neolithavet och vissa diatomacéers utbredning. 
Av 


GILLIS RUDEBERG. 


Som W. Ramsay i sin uppsats, »Litorinagrinsen i sydliga Fin- 
land» (14), framhaller, har det hittills ej blivit utrett, huru den 
pa grundvalen ay vissa diatomacéers utbredning grundade clypeus- 
grinsen férhaller sig till den verkliga, av strandlinjer i naturen 
markerade grinsen for neolithavet. Jag har de senaste dren ut- 
fort bestémningar av denna verkliga grins i sydvastra Finland 
samt Smalands kusttrakter och anser mig redan nu bora framligga 
de upplysningar, mina ifnnu ej slutférda undersékningar kunna 
giva i denna fraga. 

Bestémningar av neolithavets utbreduing grundade pa diatomacé- 
undersékningar hava utférts 1 Halsingland av B. Haupmn (2, 3), i 
Ostergétland och Smaland av U. Sunpsuin (16, 17), i sédra Fin- 
land ay H. Linppere och W. Ramsay (8—12, 14), som i sin ovan 
nimnda uppsats sammanstéllt LinpBeras undersdkningsmaterial, 
samt i Osterbotten av A. L. Backman och A. Cieve-Eurur (1). I 
Ostergitland och Sméland samt sédra Finland har utbredningen 
av Campylodiscus clypeus anvants som indikator vid bestimningarna, 
under det att Mastogloia-arter tjinat samma indamal i Hilsing- 
land och Osterbotten. 

Med hjilp av héjdsiffror och héjdkurvor a de topografiska kar- 
torna éver sédra Finland samt Linpperes torvmarksprofiler har 
Ramsay sékt bestiimma clypeusgrinsen. Han har beraknat héjden 
éver havet a de undersékta torvmarkernas yta och a clypeusskik- 
tets yta samt passhéjden till den forna Jagun eller grunda vik, i vil- 
ken sedimentet avsattes. Clypeusgrinsen kommer diarvid att i 
varje sirskild trakt ligga mellan det minimivarde for densamma, 
som erhalles av héjden a den hoégst beligna lokalen med clypeus- 
avlagringar, och det maximivirde, som erhalles fér den lagst be- 
lagna lokal i trakten, dir dessa saknas och endast sétvattens(ancy- 
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lus)-sediment forekomma. Ju mindre skillnaden mellan dessa var- 
den fr, ju noggrannare har man fatt clypeusgransen bestémd. Som 
i det foljande skall visas, hander det dock, att en lokal, som saknar 
clypeussediment och endast innehaller ancylusavlagringar, likval 
kan ligga lagre an neolit- eller postglacialhavets grins (P. G.). 

Har nedan aygivas de clypeusférande mosslokaler, pa vilka 
Ramsay grundat sina viarden for clypeusgrinsen. Jamte dessa 
virden anféres héjden for neolithavets verkliga grains 4 samma 
lokal enligt mina strandlinjeundersékningar. I de fall, da jag 
funnit P. G. utbildad i mossens omedelbara nirhet, angives detta 
sirskilt; i annat fall aro vardena grundade pa isobaserna och an- 
givas med ett c:a, utan att darmed behéver forstas nagon stérre 
grad av osakerhet. Jag vill dock framhalla, att vardena for Hel- 
singe hirad aro mindre tillférltliga an évriga. Siffrorna framfoér 
namnen pa mossarna aro de nummer, varmed de betecknats i redo- 
gorelserna fér Finska mosskulturforeningens torvmarksundersék- 
ningar (8—10, 12). 

Helsinge harad. 
Borga socken. . 

264 Illmossen. Clypeusgrins c:a 30 m. — P. G. e:a 33 m. Diffe- 
rens 3 m. Nagon strandlinje, som betecknar P. G. har jag ej funnit 
i ndrheten, men vid Illby ligger A. G. 56.70 m 6. h. (terrass) Da 
forhallandet mellan P. G. och A. G. t. ex. i Lojo sn, 4 yttre Sal- 
pausselké ar pees cs a = kommer P. G. att bliva c:a 32.2 m vid 
Illby. Det ligger i sakens natur, att en sidan berikning endast 
kan giva ett ungefarligt virde. 

Sibba socken. 

150 Karrismossen. Clyp.gr. minst 30 m.—P. G. c:a 32.8 m. — 
Diff. 2.8 m. Neolithavet nddde antagligen natt och jamnt in il7 
Myrasmossen, vars passpunkt ligger 30—32 m 6. h. Har saknas 
likvél brackvattensdiatomacéer. 

Helsinge socken. 

4 Tattarmossen. Clyp.gr. < 30 m. — P. G. c:a 32 m. — Diff 

>2m. 9 Slattmossen, vars passpunkt ligger c:a 29 m 3. h. inne- 


haller endast ancylusdiatomacéer. Mossen ligger likvél lagre an 
PaG.. 


4 Lojo hiarad. 
Kyrkslatt socken. 


Wasterkulla.o) Clyp.gr. sca, 34 min Ps Gioia 185.8 ane Diff. 
1.8 m. 
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397 Stormossen, Overkurk. Clyp.gr. c:a 32 m.—P. G. c:a 36 m. 
— Diff. 4 m. I denna mosse saknas Campylodiscus clypeus men 
nagra fa andra brackvattensformer dro patraffade. 

399 Degermossen, Evitskog. Clyp.gr. c:a 34 m. — P. G. cra 
o¢ m.— Diff. 3 m. 


Lojo socken. 

Stortétar. Clyp.gr. 34—36 m.— P. G. c:a 39 m. — Diff. 3—5 m. 
304 Lilltétar innehaller endast sétvattensdiatomacéer men ar med 
sikerhet beligen pa ligre héjd an P. G. 


Raseborgs harad. 
Karis socken. 


171 Hindersmossen. Clyp.gr. 35—838 m. — P. G. c:a 39.5 m. — 
Diff. 1.5—4.5 m. Siffran 38 m for clypeusgransen synes ej moti- 
verad (14 sid. 248). 

185 Stormossen och 191 Barholmsmossen vid Hégbensjé. Clyp. 
er. c:a 85 m. — P. G. 39.1 m (terr. W om Higbensjé). — Diff. 4.1 m. 
Neolithavet nadde antagligen in i 178 Svarvarsmossen, i vilken 
likvaél inga brackvattensformer patriffats. 

154 Stobrimossen nara Karis station. Clyp.gr. c:a 35 m. — 
P. G. 39.1 m (terr. nira mossen),— Diff. 4.1 m. 160 Dénsby mull- 
karr innehaller endast sétvattensformer men ligger dock lagre an 


Bec: 


Pojo socken. 
96 Persbéle. Clyp.gr. c:a 38 m. — P.G. 41.3 m (terr. timligen 
nira mossen). Diff. 3.3 m. 


Bramarfs socken. 
12 Komossen, Knopkagra. Clypeusskiktets évre yta c:a 36 m. — 
P. G. c:a 42.5 m (terr. 41.5 m 6 4 7 km E om mossen). — Diff. 6.5 m. 
Nagon mosse med endast ancylusformer férekommer ej 1 nar- 
heten, varfor hair endast ett minimivarde a clypeusgransen erhalles. 


Halikko harad. 
Kisko socken. 

76 Pyysuo. Clyp.gr. c:a 41 m.—P. G. cra 44 m. — Diff. 3m. 
79 Suorannansuo med endast ancylusformer ligger atminstone del- 
vis lagre an P. G. 

Bjarna socken. 

63 Kurjesuo. Clyp.gr. cia 43—44 m. — P. G. cia 45.5 m (terr. 
timligen nira mossen). — Diff. 1.5—2.5 m. 

44 Lakesuo. Clyp.gr. 44-45 m.— P. G. ca 46.5 m. — Diff. 
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1.5—2.5 m. 49 Punasuo saknar brackvattensformer men ligger med | 
sikerhet lagre ain P. G. 

Vi se av denna sammanstillning att differensen mellan clypeus-. 
eriinsen och -den verkliga P. G. viéxlat mellan 1.8—6.5 m. I regel 
ar den 3—4 m. 


(6) SKM. 
a tt 


+ Clypeusavlagringar. c 
A Rhabdonemaaylagringar. 1150000 
oO 


Ancylusaylagringar. 


> 
$f Isobas. 


Svart betecknar land under neolithavets maximiutbredning. 


Fig. 1. Neolithayets maximiutbredning séder om Karis, Finland. 


For sédra Finland galler salunda, att undersékningar 
av neolithavets grins grundade pa utbredningen av brack- 
vattensdiatomacéer, sirskilt Campylodiscus clypeus, ger 5—4 
m fdr laga varden. 

A de med héjdkurvor forsedda topografiska kartorna dver sédra 
Finland har jag med stid av de héjdbestimningar, som utforts 
under faltarbetet, uppdragit gransen fdr neolithavet samt med sir- 
skilda tecken markerat de mossar, i vilka clypeus-, rhabdonema- 
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eller ancylusavlagringar antraffats. Kartan dr emellertid annu e] 
utarbetad dver hela det i denna uppsats behandlade omradet (stérsta 
,delen av Helsinge harad aterstér annu) och kommer first senare 
att publiceras. ne: 1, 2 och 3 visa nagra detaljer av densamma, 
dels fran de yttersta skiren i det forna neolithavet, dels fran det 
inre skaérgardsbandet. Alla lokaler med clypeusavlagringar ligga 
naturligtvis otan undantag nedanfor den postglaciala grinsen (se 
sdrskilt fig. 1), men daremot hander det ofta, att lokaler, som 
sakna dessa avlagringar och endast innehalla ancylusformer, lik- 
val aro beligna lagre an P. G. (t. ex. fig. 1 en lokal W om Karis 
kyrka). Detta forhallande bidrager ocksa till att nagot for laga 
virden erhallas fér clypeusgransen. I den ovan gjorda samman- 
stéllningen har jag sarskilt anmarkt ett flertal fall, d& mossar, 
som endast innehallit ancylusformer och som Ramsay salunda an- 
sett ligga hiégre an P. G. och darfor anvint som maximivirden 
for clypeusgrénsen, i sjilva verket legat nagot under P. G. Jag 
kan anféra ett flertal exempel pa dylika mossar beligna mer eller 
mindre langt under den postglaciala grinsens hdjd: i Raseborgs 
harad, mossarna u:r 106, 109, 133, 160, 165, 178, 277 och 279, i 
Lojo hérad n:r 317, 348 och 354, i Halikko harad n:r 49 och 79 
samt i Helsinge harad n:r 9 och 17 (jir H. Linppere 8—10, 12). 
Som Ramsay framhaller, kan detta bero pa att avlagringen skedde 
i en aysnérd vik, som mottog sé mycket sétt vatten, att Campy- 
lodiscus clypeus och andra brackvattensformer ej kunde trivas. 

Pa grundval av SuNDELINS undersékningsmaterial (16, 17) ar det 
ej] méjligt att i Smaland faststalla relationen mellan clypeusgriin- 
sen och det postglaciala havets grins lika sikert som i Finland. 
Harfoér skulle fordras en ny undersékning ay ytterligare ett antal 
mossar 1 den kritiska nivan. Vi skola dock underkasta férhallan- 
dena i Vastervikstrakten en nirmare granskning. De cirka en 
mil séder om némnda stad beligna sjéarna Lilla Yxgél (27.9 m 6. h.) 
och Vrangen (28.2 m 6. h.) sakna brackvattensdiatomacéer under 
det att dylika forekomma i Kattgél (20.5 m 6. h.). Clypeusgran- 
sen bor alltsa ligga mellan 20.5 och 27.9 m. P. G. ligger har 
28—28.5 m 6. h. och neolithavet har natt och jamnt natt in i de 
bada férstnimnda sjéarna, fastiin ingen brackvattensflora kommit 
till utveckling. Sunpenin har dragit 25-metersisobasen, som 
har betecknar clypeusgransen, omedelbart norr om Vastervik. Post- 
glaciala havets grinsvall ligger har enligt min mitning 29 m 6. h. 
Differensen blir alltsa 4 m. 

For Norra Kalmar lan galler sélunda liksom for Fin- 
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land att clypeusgrinsen med 3—4 m understiger den 
genom strandlinjer utbildade postglaciala gransen. 

Hatpen (4, 5) och Sunpsnrn (18) hava diskuterat huruvida 
Mastogloia eller Camp. clypeus bor anvéindas som indikator vid be- 
stimmandet avy P. G. samt Aven huru mastogloia- och clypeus- 
grinserna forhalla sig till varandra. Mastoglocorna forekomma 
upp till hégre niva éver haysytan in Camp. clypews, men de aro 
sma och darfér svara att bestimma och forekomma ytterst spar- 
samt pa hogre nivder, under det att Camp. clypeus ar stor, latt 
att identifiera och vanligen massvegeterande. Hatpren framhaller 
(5) att mastogloiagrinsen torde ligga ett eller annat tiotal meter 
hégre an clypeusgrinsen. Férhallandena i Finland lamna icke 
nagon upplysning i denna fraga. 

Hatpen har jaimte andra former anvint Mastogloia elloptica v. 
punctata som indikator fér litorinahavet. Denna form har emel- 
lertid aven patraffats i boreal gyttja fran sjén Llern i Smaland 
(15 sid. 270, 16 sid. 206), vilken ar beligen ovan den baltiska gran- 
sen. Att innan en ytterligare utredning féreligger generalisera 
detta enstaka fall synes ej vara tillradligt. Att naémnda art upp- 
tratt tidigare an under litorinatid naimligen i den nedan omtalade 
Rhoicosphenia-associationen (1, sid. 36) gir den likvaél olamplig 
som litorinaindikator. Cinve-KuLer foreslar i stillet Mastogloia 
Braunwi, vilken ej forekommer i nyssnimnda rhoicospheniaflora. 

Huruvida Campylodiscus clypeus invandrat omedelbart fore neo- 
lithavets maximiutbredning eller avsevart tidigare synes ej vara 
sikert konstaterat. Sunpenin har framhallit att gradienten starkt 
stegras norr om Vistervik, som ar den nordligaste punkt inom det 
av honom undersékta omradet, dar en verklig transgression kunnat 
sparas. Eftersom isobassystemet ar grundat pa utbredningen av 
Camp. clypeus, kan, savida denna invandrat en lingre tid fore neo- 
lithavets maximum, stegringen i gradienten forklaras. SuNDELIN 
skriver haérom (18 sid. 178): »Den starkt stegrade gradienten i iso- 
bassystemet N om Vastervikstrakten formodas némligen av mig 
till en viss grad fa sin forklaring av den landhéjning, som har 
forsiggatt under tiden mellan clypeusgransens utbildning och lito- 
rinatransgressionens maximum i séder» En dylik stegring av 
clypeusgradienten norr om 30-metersisobasen har dven konsta- 
terats i Finland (14 sid. 3857) och forklaringen bor naturligtvis bli 
densamma i dessa analoga fall. Jag har nyss visat, att clypeus- 
gransen ger nagot for laga varden, varfér en ytterligare stegring 
av gradienten for den verkliga P. G. kommer att gira sig gillande 
norr om némnda isobas. Eftersom jag har funnit neolithavets 
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grins markerad av en utpraglad strandlinje annu sa langt norr ut 
som till 50-metersisobasen, dr det patagligt, att, Aven om, sa- 
som Liyppere anser sig hava funnit (11), ndgon transgression ej 
agt rum norr om 30-metersisobasen, likval ett stillestand i land- 
héjningen har forekommit. 

Da alltsa isobassystemet fdr den verkliga, av strand- 
linjer markerade postglaciala grinsen &ven visar en steg- 
ring av gradienten norr om isobasen fér 30 meter, maste 
detta ha sin orsak i den olikformiga landhéjningen. Man 
kan salunda ej sasom férut, da man endast haft clypeus- 
grénsen att stédja sig till, forklara denna stegrade gra- 
dient genom det antagandet, att invandringen av Cam- 
pylodiscus clypeus agt rum avsevirt tidigare 4n trans- 
gressionsmaximum. 

Enligt A. Cieve-Euter (1) férekommer brackvattensdiatomacéer 
icke blott i avlagringar fran litorinatiden utan aven i betydligt 
aldre bildningar. Redan 1882 hade Natuorst (13) i undre delen 
av profilen vid Skattmansé funnit lager innehallande marina diato- 
macéer dverlagrade av ancylusbildningar. Backman och A. Ciuve- 
Kuter hava genom sina undersékningar av den fossila diatomacé- 
floran i Osterbotten pavisat, att aven har ancylusbildningarna 
stundom underlagras av sediment innehallande brackvattensformer. 
Detsamma fr aven forhallandet i sédra Varmland (jfr_beskr. 
till kartbl]. Varmlandsnis, Massvik och Vase), dir man fven ater- 
funnit ett stort antal av de former, som férekomma i motsvarande 
brackvattensavlagringar i Osterbotten. Denna brackvattensflora 
har blivit kallad rhoicospheniafloran. Cuieve-EuLeR anser, att 
denna flora invandrat med bottenstrémmar visterifran, medan for- 
bindelse annu radde éver mellersta Sverige. I Ancylussjiéns séta 
vatten utdér denna flora, men ett stort antal arter aterinvandra 
sedan séder ifran tillsammans med den rena litorinafloran. LEfter- 
som Camp. clypeus, som ay Linppre-Ramsay och SuUNDELIN anvants 
som indikator vid bestiémmandet av P. G., aldrig patraffats 1 av- 
lagringar aldre an litorinatid, kan det ej bli fraga om, att for- 
vaxling med rhoicospheniafloran féreligger. 


De diatomacéer, som fordra den stérsta salthalten, anser Linp 
BERG vara Rhabdonema arcuatum och minutum, Hyalodiscus Scoticus 
och Grammatophora marina. Den sistnimnda har dock betydligt 
mindre ansprak pa sdlta an de évriga. Denna rhabdonemaflora 
forekommer endast i avlagringar nara den nutida kusten och a laga 
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nivaer ver havsytan, under det att clypeusfloran stracker sig langt 
in i landet och upp till ett 30-tal meters héjd dver havet. Detta 
forhallande foranleder LinpperG att draga den slutsatsen, att lan- 
det langre in fran kusten héjt sig betydligt starkare an sjalva 
skargardsbandet. »Jag har salunda tainkt mig», skriver han (8 sid. 
341), »att vid tiden for Litorina-havets uppkomst vi i stort sedt, 
hade samma skargardsband, som vi nu ha; att Lztormna-havets sal- 
taste vatten spolade mot de holmar och hégre klippor vi nu i denna 
dag som 4r se i kustbandet. Djupare in i landet strickte sig langa, 
grunda vikar anda in i Lojo éfver Sjundea och Kyrkslatt socknar. 
I féljd af den i de inre delarna starkare verkande landhéjningen 
ligga nu aflagringarna, hvilka afsatts i de innersta och Aldsta 
Litorinavikarna anda till 30 m, hégre iain de samtidiga, bildade’i 
kustbandet.» 

Genom mina undersdkningar av neolithavets strandlinjer har jag 
funnit, att denna uppfattning ej kan vara med verkligheten éver- 
ensstimmande, ty aven nara den nutida kusten ligga desamma 
pa avsevird héjd 6ver havet. 

Som exempel kan jag anfoéra filjande lokaler: 

Nara Esbo gard, Esbo socken 34.5 m 6. h. (terrass), 

C:a 5 km. nordost om Ekenas 38.8 m 6. h. (terr.). Att hdjningen 
ir obetydligt stérre langre inat landet framgar darav att P. G. t. ex. 
vaster om Hégbensjé ligger endast 39.1 m 6. h. 

Sattala, Tenala socken 41.5 m 6. h. (terr.). 

C:a 1 km. sydvist om Hakansarf, Bromarfs socken (fig. 3) 42.5 m 
6. h. (strandvall). Har férekommer ven ett stentorg, vars krén 
ligger c:a 40 m 6. h. Stentorg 4 42—43-metersnivan férekomma 
dven a de sma skéren vid G (fig. 3). Vid uppdragandet av isoba- 
serna har jag tagit hansyn till att dessa skir hade ett synnerligen 
exponerat lage och darfor ge onormalt higa varden. Jag har i 
nagon man rattat mig efter lokalerna langre in, sérskilt den skarpa 
terrassen vid Sattala. 

Kvigos, Tenala socken 44.6 m 3. h. (strandvall). | 

I det foljande har jag sammanstillt de mosslokaler, dir rhabdo- 
nemaavlagringar forekomma samt forsékt berakna havsdjupet 4 
varje lokal vid tiden for neolithavets maximum. DA det ju ar 
mycket vanskligt att av de topografiska kartorna berakna mossarnas 
héjd over havet, bli siffrorna naturligtvis endast ungefarliga. Med 


ett + angives att rhabdonemaaylagringarna Overlagras ay clypeus- 
bildningar. . 


- 
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j Rhabdonemaavlagringarnas 
Halikko harad. djup under det forna neo- 
lithavets yta. 


2h ISDIEMESIMOSEEM @ 6 3 5 ¢ 6 a a oo ac. n. ER RME Gm 
Raseborgs harad. 
7 Vettlaks Norrmosse (fig. 3 E)+ ..... c:a 27m 
10-Rekubymossen{(fig. 8 F)+ ....-.....%9 BR 
iO Nonraenencm (Gi BG) 4g 65 6 6 co ob ge ee RO: 
4M NeltoventalenaGkne (Git, PAW) 4b 4g gg SD PR 
O2 Stormossen (fig. 2 A)+ ......... » 6 > 
70 Kyarnsjémossen (fig. 2-0) ........ » 29» 
71 Overst mossen (fig. 2 NUD)" Soa, re UE one se) ro Reda Miu ayes 
150 Degerbyholmsmossen (fig. 1 H)+ ..... » 88» 
Lojo harad. 
SOO SWOOMOTNI s eg 4 ou 9 OS o 4 cee eee ain 
Bergé, Esbo, Rhabdonemaforande skalgrus . » 28 » 
Helsinge hirad. 
USS) SUQUETIEEOM 5 oon 5 2 be oo fo a 3 oo OR) BB an 


Botaniska tridg. och Kajsaniemi, Helsingfors » 30 > 


(I ett fall, 150 Degerbyholmsmossen [fig. 1 h.] har spar av ancylus- 
former patraffats i de undre delarna av rhabdonemastriktet.) 

Fran Smalandskusten ma anfoéras foljande rhabdonemaférande 
lokaler (17): 48 Masebomossen, 56 Kvenarn, 57 Frisksjén, 58 Vas- 
terviks maren, 59 Orserumsviken, 68 Gétmaren och 75 Rasnisviken, 
alla beligna nara den nutida kusten. Det rhabdonemafirande 
skiktet ligger a de olika lokalerna pa 17—29 meters djup under 
det forna neolithavets yta. 

Alla dessa fyndorter for rhabdonemaavlagringarna iro salunda 
beligna i den allra yttersta delen av det forna neolithavets skir- 
card (fig. 2 och 3), och pa 20—30 meters djup under nimnda havs 
yta. Om rhabdonemafloran férekommit i det yttre skargardsban- 
det samtidigt med clypeusfloran i den inre skiirgardens grunda 
vikar och laguner, sé maste den ha levat pa betydande djup. M6j- 
ligt ar dock, att den levat nagot efter transgressionsmaximum, vilket 
kan forklara, att den ofta forekommer i gyttjeavlagringar. Rhab- 
lonemafloran hor till de diatomacéer, som av Ha.pen (6) betecknas 
som epifyter (Benthofila diatomacéer). De dro salunda beroende 
iv sina vardvdxters levnadsforhallanden. HatpENn uppger att Kar- 
swEN i Kielerbukten funnit att rhabdonemaarterna vegetera pa 
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1:150000 


Fig. 2. Neolithavets maximiutbredning séder om Ekends, Finland.’ 


+ Clypeusaylagringar, 
A Rhabdonemaavlagringar. 1:150000 


37 Tsobas, ‘ 


Svart betecknar land under neolithayets maximiutbredning, ty 


Fig. 3. Neolithavets maximiutbredning séder om Bromarf, Finland. 
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polysiphonéer och sphacelariacéer pa ett djup av 8—15 meter. En 
av de faktorer, som bidraga till att de leva pa stérre djup, ar deras 
kanslighet gentemot allt fdr starkt Ijus. Den viktigaste faktorn 
var nog salthalten — de sdkte sig till de salta bottenstrémmar, 
som gingo fram lings den forna kusten. 

Stundom dverlagras rhabdonemabildningarna av clypeusaylagrin- 
gar (se sammanstdllningen har ovan samt fig. 2 och 3). Dessa bildades 
enligt min mening, nir landet hdjts sA mycket, att de rhabdonema- 
forande lokalerna kommit till lagunstadiet. Att clypeusavlag- 
ringar forekomma aven a4 lag niva éver havsytan visar att Cam- 
pbylodiseus clypeus levat i de grunda lagunerna fven under stirsta 
delen av den landhéjningsperiod, som vidtog efter den postglaciala 
sinkningen. 

Langst ini landet pa nivaer ovanfoér neolithavets grins 
finna vi alltsa endast sétvattens(ancylus-)avlagringar. 
Dessa iverlagras, dar de innersta vikarna av neolithavet 
traingt in, av clypeusbildningar. Pa grinsen mellan dessa 
avlagringar férekommer ofta en Eunotia Clevei-horisont. 
I det yttre skargardsbandet daremot saknas vanligen 
ancylusbildningar. Hur ha vi endast saltvattens avlag- 
ringar, clypeusbildningar eller rhabdonemaavlagringar 
stundom éverlagrade av ett clypeusskikt. 

EHunotia Clevet anser Lriyppere vara sarskilt karakteristisk for 
avlagringar fran slutet ay ancylustiden. I lagerféljden firekom- 
mer den dock ofta aven tillsammans med brackvattensformer men 
da mycket sparsamt. Med stéd av den karta, jag upprittat over 
det postglaciala havet, har jag gjort en utredning av, huru Hunotia 
Cleveis utbredning férhaller sig till P. G., och da funnit, att med 
ett undantag alla mossar med Eunotia Clevei-avlagringar aro be- 
lagna under densamma (Helsinge harad ar ej medtaget i utred- 
ningen). 

Forhallandena i sydvistra Finland kunna sammanfattas salunda: 
Landhéjningen efter den postglaciala sinkningen har 
varit lika betydande vid kusten som langre in i landet, 
Samtidigt med clypeusfloran i de grunda vikarna levde en 
rhabdonemaflora pa stérre djup i det salta vatten, som 
med bottenstrémmar férdes fram i det yttre skargards- 
bandet. 

Nyligen har R. Kroaerus (7) gjort en utvecklingshistorisk stu- 
die avy Pellonkylé trisk belaget inom mitt undersékningsomrade 
strax vister om Lojo sjé. Han anfor dirvid, att ancylusgrénsen 
ligger omkring 100 m i trakten kring Pellonkyla trask. Denna 
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siffra, som ej ar grundad pa faktiska iakttagelser, har blivit ay- 
sevart for hig. — C:a 1.5 km. nordost om Karis-Lojo kyrka har 
jag funnit ancylussjéns strandlinje pa en héjd av 74 m éver havyet. 
I Lojo socken, c:a 3.6 km NNE om Virkby, ligger den 70 m. 6. h. 

Krogerus har ej funnit nagra brackvattensdiatomaceer i Pellon- 
kyla trisks avlagringar. Bland sitvattensformerna har han dock 
funnit Hunotia Clevet och Campylodiscus echineis, vilka utmirka, 
ancylussjéns sista skede. Han drager harav den slutsatsen, att 
det postglaciala havet e}] natt in i Pellonkyla trask, som han upp- 
giver ligga 386 m éver havet. Enligt mina undersékningar ligger 
P. G. har c:a 41.5 m 6. h., varfor nimnda hav maste ha natt in 
saval i Lojo sjé som Pellonkyla& trisk. Att ancylusavlagringar 
sakna ett dverlagrande clypeusskikt, fastién lokalen ar beligen 
nagot under P. G., ar, som jag redan framhallit, ett vanligt for- 
hallande. . 


Aven om diatomacéernas vittnesbird ej berattiga till allt for 
vittgaende slutsatser angaende nivaférandringarna, fa vi dock ej 
underskatta deras betydelse, da det galler att bestiamma det post- 
glaciala havets utbredning. Da vi betainka, att de varden, som er- 
hallas vid uppmitning av némnda havs strandlinjer, alltid beteckna 
ett hégre vattenstand an det normala, maste den differens av 3—4 
meter, som foreligger mellan clypeusgransen och den verkliga P. G., 
anses som forvanansvirt liten. Fér att studiet av de fossila dia- 
tomaceernas vittnesbird skall komma till sin ratt, kvarstar allt- 
jamt det 6nskemalet, att de olika diatomacéassociationernas ekologi 
blir néirmare utredd. 


Geokronologiska inst. Stockholms Hégskola. December 1925. 


Litteratur. 


1. Backman, A. L. und CLEVE-EULER, ASTRID, Die Diatomeenflora in 
Osterbotten. — Acta Forestalia Fennica 22, — Helsinki 1923. 

2. HALDEN, BERTIL, Forsdk till bestamning af Litorinagrinsen i Hal- 
singland. — G. F. F. Bd. 38. H. 3. — Stockholm 1916. 


3. —, Om torvmossar och marina sediment inom norra Halsinglands 
Litorinaomrade. — S. G. U. Arsbok 1917. 
4. —, Nagra ord med anledning av U. Sundelins avhandling »Uber die 


spatquartare Geschichte der Kiistengegenden Ostergotlands und Sma- 
lands.» — G. F, F_ Bd 45.2.2. Stockholm 1921. 

5. —, Ytterligare ett par ord om d:r U. Sundelins avhandling: »Uber 
die spitquartare Geschichte ete.» — G. F. F. Bd 44 H.1—-2. —§ 
Stockholm 1922, 


Bd 47. H. 4.] OM HOJDEN FOR NEOLITHAVET. 497 


6. 


10. 


1a 


HALDEN, BERTIL, Tvenne intramarina torvbildningar i Norra Halland 
jamte aldre och nyare synpunkter pa saltvattensdiatomacéerna. — 
®. Gy U. Ser. CG, N:r7310. —= Stockholm 1922. 

KroaERus, Rour, Pellonkyla trisk. — Fennia 44, N:o 2. — Hel- 
singfors 1923—24. 

LINDBERG, HARALD, Resultaten af de fytopaleontologiska undersék- 
ningarna i Lojo hirad. — Finska Mosskulturforen. Arsh. 1910. Arg. 
XIV. H. 1. — Helsingfors 1911. 

—, Resultaten av de phytopaleontologiska undersékningarna inom Ra- 
seborgs hirad. — Finska Mosskulturforen. Arsb. 1913. Arg. XVII. 
He 3.) bHelsingtors W9u4y 

—, Resultaten av de phytopaleontologiska undersékningarna inom Hel- 
singe harad. — Finska Mosskulturforen. Arsb. 1914. Arg. XVIII. 
H. 3. — Helsingfors 1915. 

—, Hvilka vittnesbérd lamnar fytopaleontologien om vart lands och 
dess floras utvecklingshistoria sedan istiden ete. — Ofy. af Finska 
Vet.-soc. Forh. Bd, LVI. Afd. OC, Nir 2. — Helsingfors 1916. 

MAM, E. A. och RANCKEN, HOLGER, Redogérelse fér Finska Moss- 
kulturforeningens torvmarksundersoékningar VI—VIII. Halikko Piilk- 
kis, och Masku harader. — Finska Mosskulturfor. Arsb. 1915. Are. 
XIX. H. 8. — Helsingfors 1916. 

Natuorst, A. G., Om en fossilforande leraflagring vid Skattmanso i 
Upland. — G. F. F. Bd 15. H. 7. — Stockholm 1893. 

RAMSAY, W., Litorinagransen i sydliga Finland. — G. F. F. Bd 42. 
H. 5. — Stockholm 1920. 

SUNDELIN, UNO, Fornsjostudier inom Stangans och Svartans vatten- 
omraden med sarskild hansyn till den sen- och postglaciala klimat- 
utvecklingen. — §S. G. U. Ser. Ca. N:r 16. — Stockholm 1917. 

—, Uber die spiatquartiire Geschichte der Kiistengegenden Ostergét- 
lands und Smalands. J. — Bull of the Geol. Inst. of Upsala Vol. 
XVI. — Upsala 1919. 

—, D:o Il. — Greifswald 1922. 

—, Svar pa d:r Bertil Haldens inlagg med anledning av min avhand- 
ling »Uber die spatquartiire Geschichte etc.» — G. F. F. Bd 44. 
H. 1—-2. — Stockholm 1922. 


AQS GEOL. FOREN. FORHANDL.. Bd 47. H. 4. 1925. 


Om den kemiska sammansiittningen hos Ammebergs zinkmalms- 
filts réda kalileptiter. 


AV 


GustaF T. LInpROTH. 


Sasom blivit kant genom Dr H. E. Jowanssons intressanta och 
betydelsefulla arbeten 1 Ammebergsomradet! uppbygges den norra 
delen av nimnda distrikt, i héngandet av den gra, avenledes kali- 
rika leptitzon, i vilken zinkmalms-slagren» upptrada, av réda, jémn- 
korniga, makroskopiskt fdga utpraglat parallellstruerade leptiter 
ay en mycket kalirik sammansittning; ett forhallande, vilket, som 
bekant aven tilldragit sig praktiskt intresse, i det férsdk med dy- 
likt kalirikt ramaterial en tid anstilldes vid Sandsta Smaltverk 
naira Hagge i siédra Dalarna i aysikt att pa elektrokemisk vag ur 
bergarten utvinna dess kali. 

1 sin beskrivning framhaller H. E. Jonansson bergartens mine- 
ralogiska sammans&ttning, karakteriserande den som en nara nog 
ren mikroklinbergart med liten halt av kvarts, pyroxen (diopsid), 
biotit och epidot, det senare mineralet mycket oregelbundet férdelat 
pa olika stillen inom bergartsmassan. Namnda forskare uppskattar 
aven leptitens kalihalt till mellan 10 och 15 %, samtidigt fram- 
hallande att nagon fullstindig kemisk analys 4nnu icke blivit ut- 
ford vid den tidpunkt, da H. E. Jonansson publicerade sina under- 
sékningar. 

Ur malmgeologisk synpunkt aro ju ifragavarande extrema kali- 
leptitbergarter av utomordentligt stort intresse, liksom f. 6. Amme- 
bergs zinkmalmsfalt i sin helhet. Siarskilt m& har bl. a. fram- 
hallas, att 1 detta omrade, som pa s& manga andra stillen inom 
Bergslagen konstaterats, framfor allt genom H. E. JoHanssons i 
detta avseende grundliggande undersékningar, manganrika svart- 
malmer sammanhéra med dessa extrema kalileptiter, t. ex. de fort 


1 The Ammeberg Zinc ore field.» G. F. F. Bd. 32, H. 4. Jfr aven: F. R. TecEn- 
GREN m, fl. »Sveriges ddlare malmer och bergverk», s: 252—257. 
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i tiden bearbetade jirnmalmsgruvorna vid Vasterby, Garpa och Ny- 
hyttan i trakten omkring jarnvagen mellan Zinkgruvan och Amme- 
bergs anrikningsverk. Ifragavarande jirnmalmer dro knutna till 
knebelit-pyroxen-granat-(spessartin?)skarn ay det slag, som dr val- 
kant att sammanhira med dylika fyndigheter uti Bergslagen i all- 
minhet. 

Studiet av detta, atminstone t. v. som allmint! gillande, séregna 
samband mellan manganrika svartmalmer och kalirika leptitberg- 
arter gjorde, att forf. vid besék inom Ammebergsfaltet fick ett 
visst intresse riktat pa ifragavarande leptitbergarter, och, da hittills 
icke nagon fullstindig analys 4 desamma blivit utférd, syntes det 
buskviart, att en sadan kom till stand. 

Genom ben. tillmétesgaende fran Herr Direktéren m. m. Lars Yno- 
stROM, Sandviken, erhéll forf. del av en av Fil. Dr Nama Santzom 
utford fullstindig analys 4 réd kalileptit fran Ammeberg. Da 
emellertid vid studiet av bergarten en viss inhomogenitet i smatt 
gjorde sig gillande hos densamma, speciellt betr. epidotens férdel- 
ning, har forf. ytterligare utfort en analys av bergarten. Dr N. 
Sauipom har haft vinligheten utfora en analys a alkalierna. 

Den av Herr Direktér Lars Ynestrém ben. meddelade analysen 
aterfinnes i tab. I under N:o 1; under N:o 2 dr den av forf. ut- 
forda analysen atergiven. 

Sdsom framhallits av H. HE. Jowansson visa de ifragavarande 
leptiterna makroskopiskt endast rel. svag antydan till en parallell- 
struktur. I de av férf. undersékta proven varierade kornstorleken 
mellan 0.3—0.7 mm; en parallellstruktur framtradde i N:o 2 aven 
tydligt makroskopiskt genom epidotens och diopsidens lagervisa 
fordelning i kvarts-failtspatmassan. Nagon plagioklas kunde varken 
i prov av den bergart, som representeras av analys N:o 1, eller i 
prov av N:o 2 med siakerhet konstateras, varfér all analysernas 
Na,O-halt beraiknats inga i kalifaltspaten som pertit. 

Den laga CaO-halten i N:o 1 ar icke mer an tillracklig att binda 
analysens P,O,-halt i apatit, varfor den rel. héga TiO,-halten be- 
riknats inga 1 biotiten. 

Som nimnt kunde i de undersikta preparaten plagioklas icke 
med sikerhet identifieras. Det ar darfor av ett synnerligen stort 
intresse, att de gra, i egentlig mening zinkmalmsforande mikroklin- 
leptiterna vid Ammeberg, sasom H. KE. Jowansson forst uppvisat, 


1 Till vad férnt ar kant i denna sak vill férf. tillagga att en undersikning av 
liggviggsbergarten i sédra Stallberg, dir malmerna, som bekant halla c:a 5% Mn, gav 
5.51 % K,O och 1.43 % Na,O. De manganfattiga pyroxen-(andradit-) skarnmalmer- 
na i det ej langt norrut darifran liggande Norra Stallberg synes i Kungsgruvan ha 
en sidosten med 5.79 % Na,O och 0.58 % K,0. 
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Tab. I. 
Kemisk och mineralogisk sammansiittning hos réd kalileptit frin Ammebergs 
zinkmalmsfalt. 


N:o 1 N:o 2 
% Mol. % Mol. 
SiO, . 2 (148 118.46 63.27 104.92 
Ti0, 0.40 0.50 0.10 0.12 
NEO. . 14.16 13.86 15.94 15.60 
Fe,03 . 0.36 0.23 3.16 197 
HeOle. 0.94 1.31 0.40 0.56 
MnO 0.09 0.13 0.15 0.21 
MgO 0.45 1,12) a2 3.08 
CaO . 0.06 O.11 3.16 5.64 
BaO . 0.01 — ej best. = 
Na,O . 134 2.16 3.96 6.38 
KOR » IOye 11.38 8.12 8.62 
PO; 0.05 0.04 0.06 0.04 
Sy spar — ej best. — 
HOR. 0.45 — 0.31 -- 
100.46 99.85 
Vikts % Vikts % 
Kalifaltspat . . . 62.63) _,, Kalifaltspat . . . 48.12 ‘ 
Albit . ; 11.36f PRE a Albit . d vey 81.66 Or,;Ab,s 
Kvarts 22.74 Epidot 6.67 
Biotit . 2.70 Diopsid . 6.59 
- Kvarts 2.938 
Magnetit 0.53 Magnetit 1.29 
Apatit _ 0.12 Apatit 0.12 
Summa 100.08 Titanit . 5 Om 


Summa 99.50 


innehalla i underordnad mingd en mycket basisk kalknatronfaltspat 
(Angy Ab, enl. Jonansson), H. E. Jonansson anger ocksa, att 
kalcit »seem to be finely disseminated throughout the gray granu- 
lites».! 

, Porekomsten av karbonat som en integrerande bestandsdel i 
Ammebergsfaltets kalileptiter, speciellt inom de gra, ar, synes det 
forf., av stort intresse sdsom utgorande en mdjlighet till en forkla- 
ring savél av upptrédandet av diopsid som iiven av epidot och 
den basiska kalknatronfaltspaten, vilken senare ju maste anses 
som en mycket siiregen bestandsdel i mikroklinleptiterna. 


GE. 1, MV ABYel, Ge, Gs, ICIS, 
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Forf. har ingaende undersékt karbonat-férande kalileptiter av 
ungefir analog sammansittning (dock mera SiO,-forande), vilka 
bilda liggandet till de starkt Mn. haltiga svartmalmerna i Holm- 
gruvefiltet inom Garpenberg. Under malm-lagret» upptrider forst 
en zon bankade, extrema kalileptiter, vilka i almend omedelbara 
liggande ersittas av starkt karbonatforande, vanligtvis randiga 
halleflintor. Over malmlagret (4—10 m miaktigt), som skiljes fran 
de karbonatforande kali-halleflintorna av en renare zon av Mn- 
haltig, dolomitisk kalksten med inlagrade, mérka hdalleflintband 
(hallande 5.00 % K,O och 2.20 % Na,O) foljer en utpraglat porfy- 
risk kalileptit, som av flera tecken synes vara att uppfatta som 
en portyr (stelningsbergart). Den manganhaltiga jarnmalmen visar 
ett visst beroende av kvartsporfyren och méjligen foreligger ocksa 
ett genetiskt samband mellan denna kalirika porfyr eek den 
manganrika svartmalmen. Till detta férhallande hoppas forf. fa 
tillfaille aterkomma i ett annat sammanhang. 

I de ovannimnda karbonatférande halleflintorna i Holmgruve- 
faltet, vilka forf. tolkar som karbonatblandade sediment av 
tuffogent ursprung, hava tydligen vissa reaktioner intraffat 
under bergarternas omkristallisation (metamorfos), och darvid ha 
foljande mineral uppkommit: granat (sannolikt grossular), epidot, 
diopsid (som delvis omvandlats i en ljusgrén, aktinolitisk amfibol) 
samt i vissa fall en basisk kalknatronfialtspat. 

Ay stort intresse och betydelse fér kinnedomen om detta sub- 
stansutbyte dro de resultat, som framlagts av N. H. Maanusson i 
arbetet »Persbergs Malmtrakt och berggrunden i de centrala delarna 
av Filipstads Bergslag>.t| Magnusson pavisar, huru de i kalk och 
dolomit inlagrade banden av kalileptiter under den metamorfos, 
som odvergatt leptitformationen, forindrats, 1 det mellan leptitens 
bestandsdelar och karbonaten ett substansutbyte agt rum, resulte- 
rande i en helt ny mineralsammansiattning, forutom av kvarts och 
mikroklin, bestaende av olika biotiter, augit, klinozoisit, aktinolli- 
tisk anfibol, anortitrik plagioklas (fran An,, till labrador). Om, 
sdsom fallet ar i de ovannimnda karbonatforande leptiterna, kar- 
bonaten dro rel. fint férdelade mellan det évriga materialet, bor 
man kunna vdnta sig vissa reaktioner mellan bestandsdelarna, ev. 
med nagon tillférsel av frimmande material. 

Ovan anférda resultat dro av den art, att de fortjina beaktas 
vid en tolkning ay den basiska kalknatronfaltspatens, diopsidens, 
epidotens och biotitens uppkomst i Ammebergsfaltets mikroklinrika 
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leptitbergarter, ty av allt. att déma ha vid zinkmalmsbildningen 
inom omradet omsittningar i de kalkiga leptiterna agt rum i rel. 
stor skala. 

TORNEBOHM, som upprattat den, sa vitt fort. kanner, forsta berg- 
erundskartan dver Ammebergsfaltet, synes icke, s4 langt forf. kun- 
nat finna, uttalat sig om malmernas bildning inom omradet. H. E. 
Jouausson, var fornimste kannare av faltet i geologiskt hanseende, 
synes ansluta sig till den standpunkten, att bergarterna och mal- 
merna dro magmatiska bildningar. Namnda forskare siger 1 sitt 
hégintressanta arbete: »Only few of the ore deposits of Central 
Sweden afford such strong evidences of a close genetic relationship 
to their border rocks, as do the Ammeberg zinc ores. It seems 
hardly possible to adduce a single fact in favour of an epigenetic 
origin in the case of these ore deposits. Hence the blende and 
other sulphide impregnations of this ore field must be regarded as 
formed at essentially the same time as the other rocks of the gray 
granulite belt, and they should be regarded as either of magmatic 
or of sedimentary origin, according to which hypothesis is preferred 
for the latter rocks... — — — ; 

W. Livperen yttrar i sitt arbete »Mineral Deposits»* om Amme- 
bergsmalmernas genesis foljande: »The deposit certainly seems to 
be of syngenetic origin and the mineral association indicates that 
it has been subjected to high temperatures.» 

Da forf. undersékt en del av Ammebergsfaltets bergarter, ma det 
icke synas formitet, att ifraga om zinkmalmernas genesis uttala 
sig for en fran de tva ovannimnda forskarnas helt avvikande upp- 
fattning. Denna blir da att leptitbergarterna inkl. kalkstenslagren 
tillhéra en suprakrustal formation, bildad av delvis karbonat- 
forande kvarts-faltspatmaterial, vars ursprung, liksom leptitforma- 
tionens till stor del i allmanhet, torde fa hanforas till ett tuffogent 
ursprung. De gra leptiterna (granuliterna) med sina »skarnmine- 
ral, vartill da aven torde fa raéknas den basiska plagioklasen, som 
ju aven, sasom H. E. Jouansson forst framhallit, ar karakteristisk 
for vissa pyroxenskarnsbildningar i faltet, skulle enl. forf:s upp- 
fattning vara att tyda som en ursprungligen mera karbonatisk 
facies av de réda mikroklinleptiterna, vilken i naira samband med 
de zinkmalmsbildande processerna av sannolikt pneumatolytisk- 
metasomatisk natur erhallit en annan karaktir, genom att vissa 
reaktioner agt rum inom bergarterna, delvis under substanstillforsel. 

Den bandade struktur, som t. ex. zinkanrikningsmalmen upp- 


visar, och som ju kan ge anledning till antagandet, att zinkblendet 
~ 1 Second Edition. s. 828, | 
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kulle vara syngenetiskt, d. v. s. inlagrat i sedimentet samtidigt 
ned dess avsittning, synes forf. kunna tolkas s&, att de ursprung- 
igen bandvis igerade karbonaten under en pneumatolytisk pro- 
ess blivit ersatta av zinkblendet under nara samtidig bildning av 
yl. a. diopsid. Detta minerals laga Fe-halt svarar ju aven mot en 
ag Fe-halt (3—4 %) i menos: zinkblende, tydande pa en rel. 
‘inga Fe-tillférsel vid blendets uppkomst. 

Ammebergs zinkmalmsférande formations lage rel. naira kontakten 
ill den fay, sdder i omradet intrangande spetsen av (oligoklas- 
sranit-?)enejs ar av stort intresse. I viss man erinrar detta lage 
ym t. ex. Falu gruvas nira den fran sydost i lepitformationen in- 
rangande réda granitgnejsspetsen. Huruvida ett genetiskt samband 
xisterar mellan den magma, som givit upphov till den nuvarande 
rnejsen, och zinkmalmsbildningen i Ammebergsfaltet air, synes det 
‘érf., en sak av stirsta Inveraleies att argos Fa for en iecnine av det 
Re ahasenctiska problemet i Ammebergsfaltet, som W. Lryp- 
‘REN betecknar som »one of the most mysterious of ore deposits in 
Sweden».! 

Vad forf. har ovan, i anslutning till studiet av de séregna mi- 
<roklinleptiterna yttrat ang. sane Gaenyeen | 1 Eaohement hea ma 
1elt sta som forf:s cena ahee upptattning ay forhallandena. Det 
corde emellertid kunna tjana som en alternativ arbetshypotes for 
len, som ev. i framtiden vill taga upp det sakerligen tacksamma 
imnet: sulfidmalmernas bildning i Aoanienee 

Vissa av Ammebergsfaltets seen iditingas sirskilt den karak- 
teristiska »wollastoniten>, synas forf. avgjort tyda p&é kontakt- 
metamorfa betingelser. : 

Réda mikroklinleptiter, i viss man erinrande om Ammebergs, 
shuru mera kvartsiga (7—9 % K,O, 1—2 % Na,O), bilda, som némnt, 
integrerande led i Garpenbergsomradets leptitformation 1 huvudsak 
omkring de manganrika jarnmalmerna och synas intaga en hiégre 
stratigrafisk niva inom formationen dn plagioklasleptiterna. Analoga 
leptiter synas bilda en niva éver de natron- och de alkali-inter- 
mediira leptiterna i leptitstraket mellan Bispberg och Oster Silv- 
berg, dir de aro typiskt utbildade speciellt i baltets mitt, dster om 
Nedre Risshyttesjén. Egendomligt nog synas de icke har vara 
jirnmalmsfirande, under det att omradets stérsta jarnmalmsfére- 
komster uteslutande ligga i extrema natronbergarter. 


1}. c. s. 828. 
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A Find of Boulders of Helsinkite in the Parish of Alfta. 
By 
Harry von EcKERMANN. 
(With Pls. XVIJI—XxX). 


Along the newly made road from Edsbyn, on the River Woxna, 
leading to Ojung Chapel, I found a couple of years ago, within a 
space of ground shown in the appended map (Fig. 1), a fair number 
of rather large boulders of a coarsely crystalline gneiss-granite, 
which, with its colour-contrast between the beautiful red potassium 
felspar phenocrysts and the green interstitial epidote at once at- 
tracted attention. As, in spite of earnest and repeated investiga- 
tions, I have hitherto been unable to discover the outcrop of the 
rock although the sharp contours of the blocks seem to point to 
their not having been transported any considerable distance by 
the ice, and as none appears to be known in the direction of the 
glacial movement from which the boulders could have come, a 
mineralogical description, even at this present uninvestigated stage, 
may be of some interest. 

The exterior habit of the rock very much resembles the red 
phenocryst-bearing granites, with their more or less gneissose struc- 
ture, which extend in a north-western direction from the coastal 
districts of southern Halsingland, and whose prototype consists of 
the »eye-granite> at Ljusne, respecting which I hope to be able to 
publish a detailed account later on. But while this latter, for one 
thing, does not present any other gneissose characteristics than a 
fluidal-like arrangement of the felspar crystals in the direction of 
the strike, this new Alfta-rock evinces more evident schistosity 
(Fig. 2). The dynamic stress responsible, however, judging from 
the microstructure, appears to have been mainly simultaneous with 
the latter phase of the crystallization of the felspars, the minerals 
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Fig. 1. Map of locality, where the boulders were found. Crosses indicate larger 
specimens. 


Fig. 2. Helsingkite from Alfta. Photograph of the rough surface of a boulder. 
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Fig. 3. Epidote-clusters within quartzdruse. F = felspar, Q = quartz. Ord. light. 
Maenif. 20 times. 


Fig. 4. Radiating epidote crystals, Ord. light. Magnif. 66 times. 
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Fig. 5. Epidote showing zonal structure. F = felspar, Q = quartz. Ord. light. 
Magn. 100 times. 


Fig. 6. Penninite (coin-rouleaux) within quartz (Q). Ord. light. Magn. 60 times. 
All photographs by author. 
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last separated — quartz, chlorite and epidote — presenting a free- 
dom from crushing-phenomena which the microscopic appearance 
of the rock would hardly lead one to expect. The crushing of the 
felspar, which has been observed by Larrakarr in the helsinkite 
at Helsingfors (3. pp. 5, 8, 9, 11), and the undulating extinction 
of the mineral occur here, too, in certain slide specimens, it is 
true, but, to judge from the thin-sections, prepared from the origi- 
nal material which has been kindly placed at my disposition 
by Dr. Larraxarr, to an esentially less degree. The mineral 
paragenesis, albite + epidote, appears here, too, much more clearly 
primarily-magmatic than is the case in the more dynamically 
deformed Finnish rock, and undoubtedly refers the Alfta rock to 
the helsinkite group. 

This coarsely crystalline rock consists mainly of albite, quartz, 
microcline and epidote, a small proportion of chlorite and, acces- 
sorily, ilmenite, titanite and apatite. 

The Albite constitutes the dominating felspar, forming about 
one-third of the whole rock. The crystals, as a rule, are not fully 
homogeneous, presenting more acid shell than kernel. 

The following measurements were carried out: 


Kernel Shell 

Daanen@n Om (WM) 6 24 6 6 oa ce 3°40’ 4°10" 
» 2 (UNOS) 0.5 G3 ar wer etter 15°06’ 18°06’ 
ANSSOIPERTAIGAPAY 9 lo au 9 ibe Gobo bas + 7710’ 79°40! 
MD TACTOSIS Mae AM) 8 Stee nce Ab,, An, Ab,,; An, 
Specific weight of whole crystal jane o Cooma 


The Microcline occurs in scattered, rather large, pink phenocrysts, 
as a rule without any pronounced idiomorphology. It is partly 
perthitic, and contains no inclusions of epidote. 

The Epidote appears, as a rule, in the interstices between the 
felspars, and sometimes as solitary grains or group of grains 
enclosed in the albite, witbin which it is not always confined to 
the central parts as observed by AskLuND at Stavsjé (1. p. 40). 
It is beautifully idiomorphic, radially elongated along the b-axis 
towards the quartz between the felspars on the crystal surfaces 
of which latter it appears to have grown out. 

The size of the crystals does not exceed a length of 1—2 mm, 
and the cleavages along (100) are clear, those along (001) indistinct. 

Macroscopically, the colour is a light pea-green; microscopically 
a light yellow green with faint pleochroism in yellow. Optically 

34—250333. G. FP. BP. 1920, 
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negative, with the axial-plane parallel to (O10). Zonal structur 
frequently occurs (fg. 5). 

Extinction c/n, varies in different crystals, between 4.5 and 6.5 
the axial angle between 68° and 76, with bi-refringence 


Dj —— n= 0.042 — 0.055 
4 ; = 

n>— n,= 0.012 — 0.015 
/ i 

Dye =— Hn, = 0.030 — 0.040 


The average seems to lie near the following values: 


; = 5°30’ 
2 V Sate, 
ne | 0.047 
n —'n, = 0.015 
, p 


so that the epidote may be assumed to contain about 33 mol. ' 
iron-epidote. Apparently, however, the iron-epidote percentage ii 
certain crystals is unusually high. AskLuNp, too, in his descrip 
tion of the Stavsjé-helsinkite, emphazises its high percentage o 
iron in the epidote (1. p. 40). 

The Zitanite always occurs between the felspars together wit 
the epidote, and is often surrounded by leucoxene which ha 
pseudomorphically retained the original shapes of the crystals an 
the well-developed surface limits. A measurement of the bi 
refringence in such a titanite kernel gave (n, — n_,) = 0.1360. 


The Chlorite appears partly as rather large biotite-like scales 
and partly as numerous small spherulitic aggregates, resemblin 
rolls of coins. It has crystallized later than the epidote. Th 
pleochroism is evident, with y and @ emerald-green, and @ a fain 
yellowish green. 

The bi-refringence is very low, in lavender-blue colours; th 
optical character positive and the axial angle varying from zer 
up to 2E~ 50. 
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ASKLUND distinguishes, in the Stavsjé-helsinkite described by 
him, between clinochlore (the large scales) and penninite (the small 
coin-rouleaux like). I have not, however, observed such a high 
bi-refringence as he found in the biotite-like chlorite, nor such a 
great axial-angle (2K ~© 70’) either, even if the bi-refringence appears 
to be somewhat greater in the large-scaled mineral than in the fine- 
scaled. The variations in the composition of the chlorite of the 
Alfta-rock seem to me to keep within considerably narrower 
hmits on both sides of the penninite-clinochlore-boundary. 

The Apatite occurs accessorily together with the chlorite and 
the titanite, and has crystallized earlier than they. 

Dr. K. Atmsrrém has been so kind as to carry out for me an 
extremely careful analysis of a rock-specimen taken from the same 
material as that from which the slide-specimens were prepared. 
To avoid oxidation, the material was not cru-hed finer than that it 
could just pass through a 1 mm-mesh sieve with round holes. The 
determination of the ferrous oxide was carried out with material 
pulverized under absolute alcohol, and dissolved in sulphuric and 
fluoric acids under a thick layer of liquid paraffin. The titrating 
_ was carried out beneath the layer of paraffin. Dr. Atmsrrém re- 
marks, However, that the same value was obtained as that found 
when repeating the determination with material pulverized in air. 
The determination of manganese was carried out colourimetrically; 
that of the phosphoric acid after solution in fluoric and sulphuric 
acids. In the latter instance, there were obtained the values 
0.017 % and 0.021 %, giving an average of 0.019 %. The water 
was determined in a Penfield tube, after pre-inserting dry chro- 
mate of lead, but Dr. Aumsrrém remarks that, in this instance, 
too, the same value, was obtained with the material alone. In 
this case, then, the material is insensible to oxidation, and its 
percentage of ferrous oxide does. not affect the determination of 
water according to Prnrtenp. But how the conditions can be in 
other instances, however, is best seen from the present writer’s 
just published work on the chemical composition of the micas in 
the limestone contacts of the Mansjé6 Mountain (2), where the 
pre-insertion of chromate of lead increased the water-percentage 
obtained from 1.30 % to 3.29 %. 

Dr. Atmsrrém’s analysis is given under I in the following table: 
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Lele ase mi Te tt | te rae 
% aye Norm Mode % | % % | % % 
a 7 
| Si0,. . .) 68.77 11,401/Q 22.78 Quartz 27.8) 58.10 60.10] 57.29 | 60.10 
TiO,. ..| 0.60 75|Or 18.36] Orthoclase 20.1) 0.11 0.40, 0.75] 0.68 
os 14.02, 1,372) Ab~ 30.19| Albite 30.0 21.10 19.86) 18.50 | 18.60 
Fe,0, . | 2.77| 178} An  18.08|Epidote 17.2] 3.07| 3.58] 2.43 | 2.32 
| FeO. ..| 1.74] 242 ‘Ssal 89.87] Chlorite 3.9, 0.21 125) 292 | 243 
MnO. 0.05 7| CaSiO, 2.41] Titanite 0.4 = i 0.09 | 0.07 
CaO . 3.81, 679) MgSiO, 2.83) Ilmenite 0.6) 7.12) 3.98) 4.09 | 1.45 
MgO. | 0.93] 281) Mt 4.03| Apatite tr. | 0.88) 0.90) 1.06 | 1.09 
K,O...| 310| 329/11 1.14] 100.0] 0.19) 1.90} 8.69 | 6.67 
Na,O ..| 3.56 578l|Ap _— 0.08 7.71; 7.94) 2.65 | 5.16 
Po0, pre] 6 0.02| | dl Sfom? 9/94 =| ==) 06 imieoans 
H,0+110° 0.84, 466 H,O 0.84 | | 9.95) 0.80), 1-28 as 
/100.21] | 10019) | 99.54) 100.71/ 99.61 
H,O-110?. | 0.05) | | | 
PaO giesicel ae | |\—| =| .038 | 01am 
OOje «| eee re ic: 
| Spec. wt. | | (Eckermann) | | = —| 2.827) 2.664! 
| | Yello- | eee Laur- Val- Phle- 
| |stonose | | | Vikose| sinose | grose 
| Quant ayat iT 94 15.3.5] 1.5.2.4 1.5.2.2] 1.5.18 


] Helsinkite from Alfta. Anal. Anms?TROm. 

I a. Molecular proportions of I. 

Ib. Norm of I. 

Ic. Mode of I. 

II. Helsinkite from Suursaari, Finland. Anal. A, LATPAKARI. 

IIT. Albite- epidote- bearing rock from Rasy, Oulainen, Finland. Anal. E. MAKINEN,. 
IV. Helsinkite rich in microcline from Aspetorp, Sweden. Anal. A. Byapun. 

Y. Fine-grained helsinkite forming small streaks in ]V. Anal. A. Byaptn. 


OsANN’s system gives the following values: 


See —eOnlun By WAC 1m = ORE 
A= 5.99 C= 6:5 k = 1:59 
C= 3.11 £— 11.5 

Hrs 5.62 


with the type-formula: s;, aj) cy, f\,,, 0%, k,,,, and refers the rock: 
to type 24 Dozurscuitz (c;3 a, ¢;, fy, Og, ky,,). If the actual! 
composition of the rock be calculated on the basis of the geometric: 
measurement of the epidote percentage and from the iron-epidote: 
percentage deduced from the optical determinations, the followin 
result is obtained, viz.: 
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Micro-  Plagio- Tita- Ilme- 


ate Signe Quartz Epidote Chlorite nate nits Apatite 
Si0, . . 11,401 1,974 3,504 4,660 1,060 203 — _ — 
iO; .. 7d — — — — — 30 45 _- 
AIPOse 2 lace 829 604 — 356 83 
MewOcee.. 143 -— _ _- 174 
BEOk, =, 242 — — — 90 345 = 45 — 
MnO . 7 
MgO . eel —- ose a _ — 
CaO 679 — 30 - 616 — 30 _ 3 
KO. 329 329 574 — _ — — _ — 
Na,O . 574 — — — == 
POE 1 — — — 1 
WO .. 466 — — — aed 286 


18.36% 81.08% 28.10% 17.24% 4.384% 0.41% 0.68% 0.03% 


From this there is calculated the average composition of the 
chlorite as Spy, Ats, i. e., a clinochlore which is in agreement 
with the result of the optical determination. 

The average composition of the plagioclase will be Ab,, An,, 
a value which is also in good agreement with the measurement 
given above. 

The calculated actual mineral composition displays, in its entirety, 
a remarkably good agreement with the geometrically-measured 
average composition of the twenty-three different thin-sections of 
the analyzed material if the slightly perthitic composition of the 
microcline is kept in mind, so that it must be assumed that the 
epidote-composition employed for the calculation is the correct one. 

The sequence of crystallisation appears to have been the one 
described by AsktuND in his Stavsj6-paper (1. p. 43). Following 
an early crystallization of the microcline-phenocrysts, the primary 
oligoclase broke up during the course of solidifying into epidote 
and albite, due to the extremely limited ability to form mix-crystals 
of felspars at the ruling low temperature (cfr. AskLUND 1. p. 75) 
and high percentage of water of the magma. 

The remaining hydrous rest of the magma at this stage of cry- 
stallization was »trapped» between the felspar grains, partly through 
their growth, partly through their being pushed together by 
dynamic stress. Within innumerable small interspaces, so formed, 
the »independent» epidote grow from the surface-limits of the 
surrounding felspars, — microcline as well as albite —, radially 
towards the centres (figs. 3, 4). 
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AskLUND presumes that some biotite was formed in the Stavsjé- 
helsinkite already during the crystallization of the felspars, and 
converted later into the large laminae of clinochlore. I can not 
confirm this view in the present case. The clinochlore is as well 
as the epidote only found in the druses between the felspars and 
has not been subjected to the preceeding dynamic stress. It has to 
be considered as contemporaneous with the epidote, and a close 
microscopic scrutiny of the rock actually discloses two types of 
druses: the epidote-penninite-type and the titanite-clinochlore-pen- 
ninite type. 

The first named contains, besides radially grown epidote, quartz, 
as lastly solidified mineral through which the coin-rouleaux chlorite 
is evenly spread (fig. 6) within grains crystallized during the ear- 
her part of said solidification. 

The second presents as first crystallized druse-mineral the well 
developed titanite (leucoxene-shells), from the surfaces of which 
and from the walls of the interstices protrude clinochlore-clusters. 
The clinochlore round the titanite is as a rule intergrown with 
lath-shaped ilmenite-tables. As the final crystallization-rest occurs, 
as in the previous type, quartz-grains with evenly distributed pen- 
ninite, and pure quartz. 

Well developed apatite in minute crystals frequently serve 
as crystallization centres for epidote and chlorite-clusters within 
the two druse-types. Occasionally, titanite, epidote and clinochlore 
are found within the same druse, but in such cases ilmenite is 
always wanting. This observation leads to the following explana- 
tion of the difference in types. 

Where TiO,-molecules are present within the druses they combine 
with CaO as titanite and no lime is left to form epidote. On the 
other hand the remaining magma-solution will show a larger per- 
centage of Al,O, than if epidote had been formed, and the sue- 
ceeding chlorite is forced to be a more »amesitic> one. As 
long as there is an excess of TiO, over CaO, no epidote will be 
formed, and the druse will be of the titanite-clinochlore-penni- 
nite type. 

If no TiO, is present, the CaO will combine with the Al,O, to 
form epidote and the resulting rest-magma will crystallize as a 
more »serpentinic» chlorite within quartz. 

This rather sharply defined concentration of the TiO,-molecules 
within certain interstices may be explained by a primary formation 
of large ilmenite-crystals which have been »trapped» in some of the 
druses and not in others. | ‘ 


7 
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The different mineral-paragenesis in the two cases seems to me to 
furnish a very conclusive proof of the primary origin of the 
druse-epidote, as no thermal or dynamic metamorphism or albitisa- 
tion of a primary oligoclase-granite could very well have produced 
a microscopic picture in conformity to the one actually observed. 

As stated above, I have also referred the boulders found at Alfta 
to the helsinkite group. Specially distinctive, when contrasted 
with earlier known helsinkites, however, is their high percentage 
of quartz. This factor marks the Alfta rock as a new link in the 
systematic scheme of the helsinkites drawn up by AskLuNp (1 p. 43), 
according to which this Alfta-helsinkite is to be nearest referred 
to the Soda-quartz helsinkites. 

This high percentage of quartz confirms, too, what has been 
laid down by earlier investigators — MAaktnen, Esxona, Larrakartr 
and AskLuNpD —, that the condition for the primary paragenesis 
of epidote-albite-quartz is crystallization at low temperature of a 
magma with high water-percentage. The Alfta helsinkite, then, 
evidently constitutes a pegmatitic link in the series of the oldest 
granites and is possible connected with the Ljusne gneiss-granite 
mentioned above. 
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Notis. 


Geochronologische Studien in Russland. 
Von 


M. SAURAMO, Finnland. 


Im Herbst 1925 hatte der Verfasser Gelegenheit auf einer zwei wochent- 
lichen Reise in Russland die gebanderten spatglazialen Sedimente im Newa- 
Tal vom geochronologischen Standpunkt aus zu untersuchen. Die Reise 
wurde in 6konomischer Hinsicht durch ein Stipendium aus dem Sohlbergschen 
Fond ermoglicht. 


X  Untersuchtes Profil 
— lage des Eisrandes 
» Supramarines Land 


SCHCUSSELBURG 


Fig. 1. Die Eiszunge im westlichen Teile des Newa-Tales. 


Veranlassung hierzu wurde durch den Umstand gegeben, dass Prof. W. 
Ramsay kurz vorher bei einem Besuch in Russland das grosse Interesse der 
russischen Geologen, insbesondere des Direktors der dortigen geologischen 
Landesanstalt, Prof. N. N. Jakowlew, fiir eine solche Untersuchung wahr- 
zunehmen Gelegenheit gehabt hitte. Prof. M. Janischewsky brachte mit 
Beihiilfe mehrerer jiingerer Geologen mit ausserordentlichem Kifer im Ganzen 
8 Exkursionen zu Stande. Hierbei zeigte sich, dass Ingermannland fiir die 
in Frage stehenden Untersuchungen ein viel dankbareres Arbeitsfeld als die 
baltischen Gebiete darbietet, welche der Verfasser im vorgehenden Jahr zu 
demselben Zweck besucht hatte. 

- Die Michtigkeit der der Untersuchung zuginglichen Sedimente wechselt 
zwischen 2 und 8m. ‘Trotzdem steigt die Anzahl der Binder nicht héher 
als 400, da sie im Mittel mehere em dick sind. Die einzelnen Bander ke- 
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stehen im unteren ‘Teil der Ablagerung aus steifem rotlichen Ton. Nach oben 
zu erscheint zwischen den Tonbindern mehr und mehr Sand und zugleich 
tritt in der Binderung eine besonders deutliche Stromlagerung hervor, 
Die obersten Teile der Ablagerung sind in der Regel stark gestort. Diese 
Sandschichten sind insofern von Interesse als sie an mehreren Stellen 
ziemlich viel Organismenreste enthalten. So wurden unter anderem einige 
2—3 mm lange glanzende Kafer und (in Toksowa) ein Moos (Hypnum 
fluitans) gefunden. Das Wasser muss in dieser Gegend schnell, wihrend 
einiger Jahrhunderte, seichter geworden sein und auf dem trockenen Lande 
siidlich von hier und auf der Karelischen Landenge ganz in der Nihe des 
Inlandeises konnten Pflanzen gedeihen. 

Von den untersuchten, zerstreut an verschiedenen Stellen vermessenen 
Profilen lassen sich 5 gut mit einander konnektieren. Hierdurch kommt 
man zu dem interessanten Resultat, dass die synchronischen Lagen des 
Eisrandes um den innersten Teil der Kronstadt-Bucht herum verlaufen. 
Das Inlandeis hat also vom finnischen Meerbusen aus eine Eiszunge nach 
Osten in das Newa-Tal vorgeschoben, und zwar zwischen den supra-akva- 
tischen mittleren Teil der Karelischen Landenge und das siidlich vom Glint 
liegende Festland. Zu jeder Zeit war auch das Newa-Tal offenbar ein vom 
Kise aufgedimmter Stausee. Hierauf deutet die unerwartet hohe Lage des 
Bindertons in Toksowa sowie die Héhenverhialtnisse der dortigen Randdeltas. 

Mit welcher Schnelligkeit das Inlandeis zuriickgegangen ist, konnte bis 
jetzt nicht festgestellt werden; aus der an verschiedenen Stellen gefundenen 
Diskordanz und Filtelung sowie aus der Vermengung des Morinenmaterials 
in den Bandern konnte jedoch geschlossen werden, dass der Eisrand hier 
oszilliert hat. 

Ks ist die Absicht, die untersuchungen nach diesen gegliickten Versuchen 
fortzusetzen. 


rE Eee. 
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Anmialanden och kritiker. 


Om granitindelningen inom Stavsjoomradet. 
Ay 


NILS SUNDIUS. 


Bladet Stavsj6 utgavs av A. G. NATHORST 1877. Senare berdérdes om- 
radet ater av TORNEBOHM i hans bergslagskarta (bl. 8, utkom 1882), var- 
jamte han a Oversiktskartorna dver Sveriges berggrund av 1901 och 1910 
aivenledes givit uttryck for sin uppfattning av omradet. I sin nyligen ut- 
givna avhandling om »graniterna och de med dem associerade basiska berg- 
arterna i Stavsjoomradet» (S. G. U., Ser. C, N:o 325) har B. ASKLUND 
pa nytt upptagit den centrala delen av bladet till behandling och limnat 
en monografisk beskrivning av densamma. Detta arbete utgor ett valkom- 
met bidrag till kannedomen om vart lands graniter, och innehaller ett rik- 
ligt material av nya fakta. Till den petrografiska beskrivningen ha vidare 
fogats en del teoretiska utredningar, av vilka den rérande de alkalifattiga, 
bergartsbildande pyroxenerna utan tvivel ar den viktigaste. Genom de 
resultat, som har vunnits har dr A. fort kannedomen om denna viktiga 
mineralgrupp ett betydande steg framat, och tvivelsutan innehaller det sid. 
29 lamnade, f’nnu provisoriskt uppstallda diagrammet over dessa pyroxeners 
optiska egenskaper ett riktigt valt och for praktiskt utnyttjande lampat 
egrepp pa problemet. 

Betraffande det geologiska resonemanget i avhandlingen 4dr framstallnin- 
gen daremot mindre dvertygande. ‘Detta giller frimst grupperingen av 
omradets graniter, men Aven de geologiskt petrografiska slutsatser av mer 
generell art, som, huvudsakligen pa grund av undersodkningen inom detta 
omrade dragits. Pa grund av de konsekvenser for arbetet inom urberget, 
som de ay ASKLUND framforda synpunkterna, om de skulle visa sig vara 
riktiga, maste fa, torde en kritisk behandling av desamma fa anses moti- 
verad. 

Omradet ifraga innehaller trenne huvudgrupper av bergarter, leptiter, 
medelkorniga och Overvigande gnejsigt utbildade graniter, samt grovre, till 
stérsta delen O6gonstruerade och massformigare graniter. Av NATHORST 
gjordes intet forsdk till en aldersgruppering av desamma, val huvudsakli- 
gen pa den grund, att nagon allminnare antagen Gversikt och gruppering 
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av vara graniter och gnejser da annu ej forelag. Ay TORNEBOHM han- 
fordes i hans bergslagsbeskrivning samtliga graniter till urgraniterna med 
undantag for Graversforsgraniten, som refererades till Filipstadsgranitens 
grupp. Dock framhalles i beskrivningen, att massivet N om Stavsj6 torde 
vara nagot yngre An urgraniterna omkring, och a oversiktskartorna har 
fiven denna granit brutits ut ur urgraniterna och hanforts till hans forsta 
granitgrupp. Av ASKLUND ha nu samtliga graniter sammanforts till en 
grupp, som hinforts till de yngre arkiiska graniternas grupp, samtidigt, 
som det dock framhalles, att fér vissa delar av graniterna, den s. k. 2- 
glimmergraniten N om Stavsjo och Graversforsgraniten, fog forefinnes for 
att skilja ut dem till en sarskild, yngre undergrupp, som betecknas med 
namnet »serarkiisky. Det ma medgivas, att, en hiatus bor forefinnas mel- 
lan de medelkorniga och de n&amnda grova graniterna, till vilka senare 
pa nedan anférda grunder den mera femiska Ogongraniten S och NV om 
Bjornsjén och de med densamma associerade basiska bergarterna ytter- 
ligare torde bora riiknas. Den genombrytande karaktaren hos dessa grova 
eraniter jir i sjalva verket tillrackligt tydligt for att motivera ett an lan- 
ere gaiende steg, ett deras hinforande ej blott till en undergrupp av de 
medelkorniga graniterna utan till en fristaende grupp, som skulle bli en 
tredje arkiisk granitgrupp. Denna konsekvens synes, for sa vitt den av 
ASKLUND gjorda Aldersbeteckningen av de medelkorniga gnejsgraniterna ar 
riktig, bli nédvindig, och for Graversforsgranitens del har en dylik asikt 
nyligen framstillts av prof. SEDERHOLM. + 

Vad man kan anmirka mot dr ASKLUNDS framstillning, ar emellertid, 
att han utan tillricklig motivering och utan vidare diskussion frangar TORNE- 
BOHMS tidigare uppfattning av de medelkorniga graniterna sasom urgrani- 
ter. Saken framstiilles snarast som ett redan avgjort och odisputabelt fak- 
tum. Fér den, som erhallit nagon erfarenhet i vara arkiiska graniters ut- 
bildningsform och petrografiska beskaffenhet, verkar emellertid framstall- 
ningen i nimnda avseende ej évertygande. Snarare kan man ur _beskriy- 
ningen av dessa graniter utlisa en rad fakta, som val stamma Overens med 
férhallandena i var ildsta granitgrupp, diremot ej med dem inom den 
yngre granitgruppen. Hit hor bergarternas mycket allmant gnejsoida ut- 
bildningsform, vilken star i kontrast mot forhallandena i omradets grovre 
eraniter. Aven de forras jamnkorniga eller daligt porfyriska struktur ar 
ett drag, som ir allmint utbrett inom urgraniternas grupp. Detta sam- 
manhianger i sin tur med den kemiska sammansittningen, som hos de ur- 
eranitiska bergarterna mindre vanligt ar alkaliintermeditaér utan albitrikare. 
Sannolikt har aven en »protoklastisk> rérelse i den stelnande magman bi- 
dragit bade till denna struktur och den allmant utbhildade gnejsigheten. 
Dr A:s rikliga material av analyser och berakningar visar f. 6., att det 
ocksa forefinnes en dylik kemisk skiljaktighet mellan de bada granitgrup- 
perna inom omradet, i det de medelkorniga, gnejsiga graniterna ha en av- 
sevirt Ab-rikare sammansittning fn de massformiga, grova (jfr diagrammet 
sid. 107). Till dr A:s beskrivning kan ytterligare fogas den anmirknin- 
gen, att forutom de av honom beskrivna typerna iven forekommer en ex- 
tremare plagioklas-granitisk typ, sadan som den ofta fr utbildad i urgra- 
nitserien, vilken typ upptrader sasom facies ay Or-rikare och mer inter-— 


1 Foredrag infor Geol. Féren. den 5 sistlidna nov. 
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mediir gnejsgranit V om Stavsjé station. Bergarten visar bade har och 
V om Skiren, dar jag haft tillfialle observera den, en inhomogenitet pa 
grund av Or-materialets oregelbundna, delvis sliriga fordelning, vilket lika- 
ledes ar ett ofta i urgraniterna aterkommande drag. I ett slipprov fran 
forstniimnda stile erhéll jag vid en Rosiwalsk matning foljande samman- 
sattning: Kvarts 33.7, oligoklas (An,;) 49.9, mikroklin 8.4, biotit + nagot 
muskovit 8.0 viktsprocent. 

De anférda egenskaperna och forhallandena iiro s& pass karakteristiska 
for urgranitgruppens bergarter, att man maste fraga sig, varfor resp. berg- 
arter i sjalva verket avskilts fran desamma, och huru férfattaren tanker 
sig kunna i den fortsatta karteringen och i andra omraden avgransa dem 
fran dessa. En konsekvens ir bl. a. att de mera intermediiira delarna av 
den s. k. Ristengraniten, som svara mot de medelkorniga Stavsjogra- 
niterna, bor flyttas ut ur urgranitgruppen, vilket i sin tur skulle innebira 
att Smalandsgraniterna maste inrangeras i den ovan antydda »tredje gra- 
nitgruppen». Men Ristengraniten kan i sin tur ej utskiljas fran de dver- 
vagande plagioklasgranitiska och amfibolitiska terringer, som folja ster ut 
mot kusten och bl. a. beskrivits av dr A. sjilv fran bl. Torénsborg och av 
honom med riatta hanforts till urgranitserien. 

Da saken pa grund av ovan antydda konsekvenser har mer in lokalt 
intresse, Agnade jag under den gangna sommaren ett par dagar At ett be- 
sok i StavsjOomradet. Tack vare den detaljerade och val utforda karta, 
som dr ASKLUND upprattat Over omradet, hann jag dirvid att fa en dver- 
sikt Over bergarterna inom den centrala delen av detsamma och gora en 
del iakttagelser over kontaktforhallandena, som styrkte mig i min formo- 
dan, att man i verkligheten har att gdra med tvenne av varandra obero- 
ende granitserier, som svara mot de pa andra hall utskilda bada arkiiska 
granitgrupperna, och vilkas bergarter hir ej erbjuda nagot visentligt nytt 
utover, vad som beskrivits fran andra hall. Salunda svarar den horn- 
blandeforande 6dgongraniten S och V om Bjornsjon mot de smalaindska 
Ogongraniterna, med vilka senare aven motsvarande basiska bergarter iro 
kombinerade. Den s. k. 2-glimmergraniten ar en mera salisk och alkalin 
facies avy de yngre graniterna, som i likartad form aterfinnes ex. i vissa 
i Leksandstrakten upptridande satellitmassiv. De medelkorniga graniter- 
nas Overensstimmelse med urgraniterna har redan papekats. De bada 
forstnamnda graniterna bilda vidare kemiskt liksom strukturellt och geolo- 
giskt en komplex, som redan av dr A. pa hans karta val avgransats fran 
de Ovriga graniterna, och vilkens grinser skir Over de medelkorniga gra- 
niternas typvariationer. J falt ar aven kontrasten mellan dessa bergarter 
och de sma- till medelkorniga, gnejsiga graniterna utpriiglad, medan 
skillnaden mellan de bada grova graniterna ej ar stOrre 4n vad som sva- 
var mot den kemiska olikheten. Hartill kommer ytterligare, att en kon- 
tinuerlig Overgang mellan de bada sistnaémnda forefinnes (beskriven ay dr 
A. sid. 57). Det synes mig darfor mera foljdriktigt att sammansla dessa 
bada graniter under en firg, an att, sdsom dr A. a sin karta gor, avskilja 
den hornblindeforande dgongraniten och sammansla den med de medelkor- 
niga, gnejsgranitiska bergarterna. 

Hartill komma ytterligare iakttagelserna rorande gransforhallandena. Vid 
mitt besék hade jag tillfalle iakttaga grinsforhallandena 1 2-glimmergrani- 
ten pa trenne stiillen, NO om Kopparbol (N-sidan av massivet), SO om 
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Smedsbygget samt vid landsvigen S om Roéketorp. Pa samtliga stallena 
forindrar sig graniten mot kontakten pa sa satt, att den antager en por- 
fyrisk habitus med glesare liggande och oregelbundet fordelade rektangu- 
lara Sgon och en smakornig mellanmassa. Detsamma Aaterfann jag O om 
Roketorp, dir denna strukturella férindring ar anknuten till forekomsten 
av stérre inneslutna flak av en porfyritisk gronsten. Med den strukturella 
forandringen fr ven forenad en kemisk sadan bestaende i en mer femisk 
sammansattning av grundmassan. Vid Kopparbol ar den porfyriska grans- 
bergarten starkt epidotomvandlad i grundmassan, samtidigt som Or-ogonen 
bli skarpt rédfargade, en bergart, som svarar mot vad dr A. i omradet kal- 
lat for »helsinkit>. Utbildandet invid grianserna av dylika granitporfyr- 
facies ir ej nagot inom vara yngre graniter okant. Sjalv har jag beskri- 
vit sadana fran Grythyttefaltet och iakttagit samma sak 1 ett satellitmas- 
siv till Jarnagraniten NO om Leksand (Korsberget). Fenomenet i fraga 
torde forutsitta, att gransytan utgjort en avkylningsyta, och att graniterna 
i fraga intruderat en aldre, kallare berggrund. 

Den hornblandeforande 6Ogongranitens grins iakttogs av mig VNV om 
Bjorndalen. Man finner har ingen enkel kontaktlinje utan en zonvis eller 
oregelbundnare vaxling mellan den har réda, saliska, smakorniga graniten 
och den femiska Ogongraniten. Darvid ar gransen mellan de bada bergarterna 
bestamd i en del fall knivskarp. I en del fall blir den nagot oskarpare, 
beroende pa, att den smakorniga graniten i en 1—2 dm bred granszon mot 
dgongraniten antager en nagot grovre struktur. Denna omvaxling mellan berg- 
arterna erbjuder samma forhallanden, som man har att vanta fran en upp- 
spjalkningskontakt, dar en yngre granit spjalkat upp en Aaldre. Likartade 
exempel kunna anfodras fran de inneslutna flaken av rod, salisk gnejsgra- 
nit SO om Atvidaberg och SO om Falerum (bl. Skrikerum) for att ej 
namna likartat uppsplittrade leptitinneslutningar. Mellan leptit- och gnejs- 
granitinneslutningar finner man dock den skillnaden, att kontakterna mot 
de forra alltid 4ro skarpare 4n mot de senare. 

Mycket tyder alltsa pa, att vi i sjalva verket inom omradet ha tvenne 
granitformationer av namnd omfattning och svarande mot, vad som be- 
skrivits under de senare aren fran ett flertal stallen inom sddra och mel- 
lersta Sverige, och innan verkliga bevis for de medelkorniga gnejsgrani- 
ternas yngre alder framlagts, saknas skiil for frangaende av TORNEBOHMS 
aildre uppfattning av desamma. 

I anslutning till Stavsjoomradets beskrivning har dr A. i korthet berért 
fragan om vara arkidiska graniters indelning i stérre allmanhet. Dr A. 
stoder sig harvid huvudsakligen pa sina erfarenheter inom Kolmarden och 
angransande delar av Ostergétland. Det resultat, till vilket dr A. kom- 
mer, ar i huvudsak likartat med det, som tidigare framlagts av mig, 
namligen att vi f. n. ej kunna urskilja mer in tvenne stérre granit- 
grupper. I tvenne punkter foreligger dock en skiljaktighet, nimligen 
betriffande benamningen av den yngre gruppen, samt betriffande enhet-. 
ligheten av densamma, i det dr A. anser sig fran huvudmassan av grup- 
pen kunna utskilja en undergrupp, som skulle till tiden vara visent- 
ligt skild fran den forra. Denna undergrupp jimstilles av dr A. med 
TORNEBOHMS 38:dje granitgrupp och HéGBOMS serarkiliska grupp samt be-. 
lagges med samma serarkiiska benimning. Vad_ forst namnfragan for 
gruppen i dess helhet betriiffar, s& fir den ay mindre betydelse. J min. 
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anf. sammanstillning anvinde jag beteckningen »vyngre stopingartade gra- 
niter> for att framhalla dessa graniters kontrast i tektoniskt avseende mot 
de konkordant upptridande urgraniterna. I mitt senare arbete om Gryt- 
hyttefaltet anviindes termen »yngre arkiiska graniter». Samma_beteck- 
ning har anvants av N. H. MAGNUSSON i hans arbete ver Persbergs 
Malmtrakt. Av J. EKLUND anvindes i hans nyligen utkomna samman- 
fattning dver Skelleftefiltet termen »serarkiisk> i samma stérre betydelse 
och dverhuvudtaget torde dessa tvenne beniimningar vara de, som f. n. 
vunnit burskap inom geologkretsarna sasom synonymer for varandra. Be- 
teckningen »massivgranitery, som nu fdreslas av dr A. synes mig tim- 
ligen éverflédig, helst som massiv-karaktiren forefinnes jamval hos urgra- 
niterna. 

Vad betraffar utskiljandet av en speciell undergrupp inom den yngre 
granitgruppen, sa blir detta, efter vad som ovan anfoérts, aven inom Stav- 
sjoomridet problematiskt. Overhuvudtaget maste en dylik grupp bli god- 
tyckligt avgrinsad och sakna reell innebérd. Aven som den definierats 
av dr A. saknar den bestamdare avgransning och svarar ej mot TORNE- 
BOHMS och HO@BOMS serarkiiska grupp. Denna har f. 6. genom de 
senare arens undersdkningar visat sig innehalla mycket olikvirdiga ele- 
ment, tillhdrande bade urgraniterna och den yngre granitgruppen. Aven 
det geologiska moment, som av dr A. lagts till grund for resp. under- 
egrupps telativa sjalvstandighet, »avskarandet genom dess graniter ay 
yngre tektoniska strukturlinjer> i urberget, ar ej entydigt. Dessa tek- 
toniska strukturlinjer skulle val framst representeras av den »palingene- 
tiska aderstrukturen». Detta ar emellertid ett mycket vagt begrepp och 


fenomenet i fraga — upptradandet av rikliga och diffust fordelade aplit- 
pegmatitsliror och -massor i urgranitseriens och leptitformationens berg- 
arter — 4dr 4nnu till sin genesis ej oemotsdgligt utrett. Sasom jag ny- 


ligen i en mindre uppsats pavisat,! finnes mycket som talar for, att 
aplit-pegmatitmaterialet i fraga ej ar av palingen, yngre alder, utan till 
sin huvudmassa tillhor urgranitseriens magma och av densamma _ primirt 
utsondrats. Aven fran Stavsjoomradet saknas anforda bevis for leptit- 
adermaterialets yngre alder. 

Nagra ord ma slutligen tillaggas angaende termen »serarkiisk». Den- 
samma har hos olika forfattare haft olika innebord, nagot, som ej kom- 
mer till synes i dr ASKLUNDS korta historik sid. 116—118, och som 
synes ha undgatt honom. Da termen foreslogs av HOG@BOM gavs at den- 
samma samma omfattning som TORNEBOHMS yngsta (3:dje) granitgrupp. 
Senare fdéreslog SEDERHOLM” en utvidgning av gruppen att omfatta aven 
Smalands- och Jarnagraniterna m. fl. For Grythytteomradets del anslot 
jag mig 1916 till en dylik utvidgning.® GAVELIN* synes diremot ha 
velat reservera for denna beteckning Bohusgraniten samt finkorniga genom- 
brytande graniter av Stockholmstyp, inkl. mer aplitiska typer. Senare 
har termen, sasom redan namnts i den allminna diskussionen allt mer 
évergatt till att fa inneborden av synonym for »den yngre arkiaiska 


1 Fennia 45, N:o 12. 
2q. F. F., Bd 38, s. 40. 
8 Thid., s. 287. 

4 Thid., Bd 43, sid. 320, 


528 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [ Nov.— Dec. 1925. 


granitgruppen». P& grund av de olika betydelser som termen haft, ansag 
jag i min, i det fdrestaende refererade sammanstillning Over graniterna 
olampligt upptaga densamma. Enligt dr A. skulle den ater fa en ny, dock 
ej klart angiven omfattning. Det vore onskviart, att man kunde ena sig 
om att antingen lata termen falla eller endast anvanda den sasom sam- 
melnamn for hela den ynere arkdiska granitgruppen. 


Sveriges geologiska undersdkning den 24 november 1925. 


THor HéGDAHL: Naturskydd i Sverige. Handbok for skola och 
hem. Utarbetad pa uppdrag av Svenska Naturskyddsfor- 
eningen. Med forord av lektor Karl Starback. 102 illustra- 
tioner och 1 karta i texten. Stockholm 1925. P. A. Nor- 
stedt & Soners Foriag. Pris 5 kronor. 


Detta fortraffliga arbete kommer otvivelaktigt att halsas med den storsta 
elidje och tillfredsstallelse av alla naturvanner i vart land. I sin egenskap 
av handbok innehaller det praktiskt taget allt vad som ror naturskyddsrorelsen 
i Sverige och kommer siakert att bliva ovarderligt som vagledning for upp- 
lysningsverksamheten och det praktiska naturskyddsarbetet. Oaktat den stora 
rikedom pa mer eller mindre torra fakta, som arbetet innehaller, har for- 
fattaren lyckats giva framstallningen en sa Jattlast och i basta mening po- 
pular form, att lasaren fangslas och ryckes med. Man kinner, hur forfattaren 
bares av.en varm kiarlek till naturen i alla dess former och en brinnande 
entusiasm for den sak, vars talan han for. 

I inledningskapitlet framhaller forf. hurusom minniskoslaktets utvecklings- 
historia utgjort en oavbruten kamp mot naturen och naturkrafterna, i vilken 
manniskan till en borjan legat under, men smaningom lyckats vinna herra- 
valdet. Nu har situationen blivit den, att minniskan, segraren maste skydda 
naturen mot manniskan, forddaren. Kulturminniskan behdver den av kul- 
turen opaverkade naturens frid och skénhet som en killa till andlig och 
lekamlig fornyelse utanfor nutidens jaktande liv, och naturvetenskapen kraver 
orérda naturomraden som studiefalt bade i rent vetenskapliga ooh praktiskt 
ekonomiska avseenden. 

I andra och tredje kapitlen redogéres for naturskyddsrérelsens uppkomst 
och utveckling samt for lagstiftningsatgirder i naturskyddsavseende och 
naturskyddsvasendets administration. Féljer sa ett kapitel behandlande vara 
nationalparker och sedan i tur och ordning kapitlen: Geologiskt naturskydd, 
Botaniskt naturskydd, Det hégre djurlivets skyddande, Naturskyddet som 
grundval for hembygdsvarden samt Naturskydd i staden. I det tionde kapitlet 
behandlas pa ett val avvigt och fértjanstfullt sitt den dmtaliga fragan om 
Naturskydd och ekonomi, dar manga vardefulla anvisningar limnas rorande 
hansyn som i olika aveenden bér kunna tagas till naturen vid kulturens 
framtrangande i obygderna och vid det praktiska utnyttjandet av vara natur- 
tillgangar. Likasa lamnas i slutkapitlet, Naturskyddet och skolan, manga- 


handa exempel pa hur naturskyddstanken bér komma till sin ratt vid det 
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uppvaxande slaktets fostran. Som bihang folja Lagen angdende naturminnes- 
mirkens fredande av den 25 juni 1909, nagra formulir till naturskydds- 
ansokningar samt en kort forteckning Over svensk naturskyddslitteratur. 

Bokens utstyrsel ar tilltalande och vardad, illustrationerna i de allra flesta 
fall goda och val valda. Onskligt hade varit, att kartan, fig. 16 A och B, 
kunnat reproduceras i en nagot stdrre skala och att den atfdljts av en for- 
teckning d6ver de 4 densamma inlagda, med siffror betecknade fridlysta natur- 
minnena. Atminstone kunde vid beskrivningen av nationalparkerna hanvisning 
gjorts till dessas nummer a kartan, ty det torde vara svart for manga av 
bokens lasare att utan jAamforande med annan karta identifiera de olika 
omradena. Tryckfel fro sillsynta, men en geolog stdter sig pa nar det, 
sid. 92, star Ansylussjén i stallet for Anecylussjon och, sid. 33, Gerhard 
De Geer i stallet for Gerard De Geer. 

Betriiffande Stora Sjéfallets nationalpark har férf. rakat framstilla for- 
hallandena mer ogynnsamma ur naturskyddssynpunkt &n de for narvarande 
aro. Den av honom skildrade livliga verksamheten tillhor ett redan forflutet 
skede, och Suorva vid Lilla Sjofallet, som beskrives som »ett av Lapplands 
livligaste samhallen» bebos numera blott av ett par familjer. 

Naturskyddsrérelsen i Sverige har emellertid fatt en synnerligen vardefull 
handbok, vilken man far hoppas skall i vida kretsar sprida kannedomen 
om och oka forstaelsen for naturskyddssaken. 


Ragnar Sandegren. 


ANTON SORLIN: Jorden och livet. Med forord av professor 
Gerard de Geer. Stockholm 1925. Pris 7:50 kr. — Hem- 
universitetets bibliotek I. Lars Hokerbergs bokforlag. 


Under de senaste aren har Antligen ett populariserande av vetenskaperna 
bérjat bliva allmant bland vetenskapsmiinnen sjilva och forst dirigenom ha 
ocksA dessa popularvetenskapliga sammanstiillningar natt upp till en saklighet 
och vederhiaftighet som sirskilt maste fordras av allminna 6versikter for en 
mindre kritisk publik. 

Féreliggande arbete utgér ett synnerligen vackert exempel pa en dylik 
bok, vilken dessutom fger en annan ej mindre fortjanst. Den ar valskriven, 
med ett humoristiskt och medryckande framstillningssatt, som gor den latt- 
list och intressant. Graden av popularisering ger sig i viss man genom 
den serie i vilken arbetet ingar; iin nirmare fixerar forfattaren denna genom 
att i foretalet direkt hinvanda sig till folkhégskolornas och studiecirklarnas 
ungdom. 

De tva férsta kapitlen agnas teorier om jordens uppkomst och uppgifter 
om dess beskaffenhet samt jordytans férandringar. Det ar de i nutiden 
mest verksamma krafterna vilka, som sig bor, taga det storsta utrymmet i 
ansprak, liksom sirskild vikt lagts vid svenska forhallanden och i gorligaste 
man svenska exempel lamnats saval i texten som i figurerna. De féljande 
kapitlen innehalla berggrunden, dess inverkan pa landformerna och vara 
malmer. Utan att slippa de faktiska uppgifterna limnas sma kortfattade 
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upplysningar om anvindbarhet, forekomst m. m., vilka pa ett lattfattligt 
sitt hjalpa upp och liva en beskrivning 6ver mineral, bergarter och malmer, 
som annars litt brukar bliva torr och troglist. Att boken ar fullt up to 
date visar sig bland annat i att kapitlet om malmer avslutas med en kort- 
fattad men klar éversikt 6ver de moderna malmletningsmetoderna. 

I nuvarande tid ir det hart nar omojligt for en forskare att vara fullt 
inne i alla detaljer i en sa omfattande vetenskap som geologien. Det kan 
darfor icke undvikas, att smarre fel litt insmyga sig, da givetvis stora delar 
maste tagas direkt ur litteraturen. Detta synes sirskilt vara fallet med det 
féljande kapitlet om vaxternas och djurens, inklusive minniskans, historia, 
dar nog en hel del riittelser kunna goras. En liten trevlig d6versikt over 
geologiska tidsbestimningar avslutar denna del av framstallningen. 

Sveriges geologiska historia representerar den andra huvyuddelen av arbetet. 
Det har kanske ej varit mojligt att i alla delar har giva samma bredd som 
i det foregaende. Som det nu ar har framstallningen av den prekvartiara 
tiden fatt ett vail kort och summariskt utforande, men i gengild ha vissa 
delar av kvartirtiden erhallit en desto kirleksfullare behandling; andra delar, 
t. ex. klimatets och vegetationens historia, jamte torvmarkerna, ha kanske 
inte legat forfattaren fullt sa mycket om hjirtat, har hade bade tillagg och 
korrigeringar kunnat goras. 

Fortattaren har i regel undvikit att betunga texten med namn pa moderna 
geologer, endast professor G., DE GEER omnimnes i vidkommande fall. Det 
finnes siakerligen ‘ven andra fortjinta forskare som i konsekvens harmed 
borde hava blivit omnimnda. 

Som avslutning har forfattaren ett kapitel om geologisk hembygdsforsk- 
ning. Det torde vara det forsta i sitt slag har i landet och som sadant 
fortjint av de hdgsta lovord. En anmiarkning ay vikt bor dock framforas. 
Det siatt, pa vilket allmainheten kan goéra vetenskapsmannen den oveder- 
siigligen storsta nyttan inom kvartirgeologien, ar ett riktigt behandlande 
och anmialande av arkeologiska och andra fynd i mossarna. Detta dr av 
en sa utomordentlig vikt, att ett mera utforligt omnimnande, t. ex. i likhet 
med sista sidan i den nyutkomna Gotlandsboken (S. G. U. Ser. C. n:r 331), 
skulle varit av sto6rsta viarde. 

Forfattaren har lagt ned sirskild mda pa att fa ett gott illustrationsma- 
terial. I allminhet fro ocksa bilderna vackra och val valda, skada blott 
att ett flertal reproducerats efter ildre autotypier, vilket givit ett dubbel- 
raster, som suddat ut bildens alla detaljer, Fér férsta gangen i Sverige ha 
flygfotografier anvints for att mera allmiint belysa geologiska forhallanden. 
Forséket, som i det stora hela slagit val ut, manar till efterféljd. En viktig 
anmirkning maste emellertid tyvarr géras mot bildmaterialet. Det ir ej 
lampligt att sasom hir skett icke utsiitta ursprungsbeteckning varken pa 
kartor eller fotografier, som lanats ur annan litteratur. 

Det kan tyckas att jag gjort alltfor manga ovasentliga deta]janmiarkningar, 
pa den annars hégt fortjinta boken, men med tanke pa att den sikerligen 
kommer att uppleva_ flera upplagor, har det synts mig vara av intresse att 
meddela dem till mojlig rittelse. Det kan ej heller anses som en anmarkning 
mot forfattaren om man foreslar att i sa fall nagon eller nagra fackmiin 
med andra specialomraden iin forfattaren sittes i tillfille att genomga den- 
samma, da ju, som forut framhallits, det napperligen ir nagon som ensam 
kan behirska hela det vida geologiska vetenskapsfialtet, 
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Som slutomdéme skulle jag vilja siiga, att boken ar den basta popular- 
vetenskapliga allmangeologi, vi fér nirvarande iiga och dirfor fortjanar en 
stor och allman spridning; aiven geologer av facket kunna hava stort noje 
av att lasa densamma. 


Brik Granlund. 


RAvN, J. P. J. Det cenomane Basalkonglomerat paa Bornholm. 
Danm. geol. Unders. II. R. N:o 42. Képenhamn 1925. 
Med 4 tavlor och Résumé en frangais. 


Ifragavarande fosforitkonglomerat fr endast kant inom ett omrade, som 
fran Bornholms sydvastra kust stricker sig fran Madsegrav och Korsodde 
till trakten sydost om Roénne. Fosforitlagret bearbetades for praktiskt ainda- 
mal under virldskriget pa grund av den da radande bristen pa for lantbruket 
nodvandig fosforsyregédsel. Efter kriget upphérde brytningen.- Bist. till- 
gingligt ar konglomeratet vid Madsegrav. Fosforitlagret iir ett basalkonglo- 
merat, bildat vid cenomanhavets transgression under mellersta cenoman. 
Det ligger i ett plan, som lutar c. 6° mot sydvist. 

Underlaget ar blottat i en strandprofil. Liangst ner férekommer dir en 
mork skifferlera (lager »l»), som av Gronwall riiknas till understa lias. De 
3 narmast ovanpa skifferlagret foljande lagren (k, j, i) aro icke mycket 
yngre in skifferlagret. Lagren h till d uppfattas som limniska eller flu- 
viatila. Lager ec, »leopardlagret>, saknar varje spar av lagring. D&A dess 
underkant icke ar parallell med lager b, fosforitlagret, ar det antagligt, att en 
diskordans f6religger mellan dessa lager. Ett litet fragment av en Jnocera- 
mus ar funnet i leopardlagret. Detta tyder ju pa marin avlagring. M6j- 
ligen hor lagret ihop med fosforitkonglomeratet. Over detta senare ligger den 
cenomana gronsanden, arnagergronsanden. I denna forekomma 2 sandstens- 
lager. 

Fosforitknélarnas storlek vaxlar mellan c. 1 ecm. och ett barnhuvud. 
Formen ar mycket vaxlande och likasa den petrografiska beskaffenheten. De 
flesta hirstamma fran ett fnnu dldre konglomerat. Man kan darfor tala 
om sekundir- och primarknolar. Fossil forekomma mellan sekundarknolarna. 
Dessa knolar aro ej bildade i det lager, dir de nu ligga. Detta framgar 
av, att de aro rullade och ha musselskal fastvuxna vid sig. Dessa musslor 
aro cenomana. Fran sjalva konglomeratet hirstamma troligen de lost liggande 
fossil, som dels aro av samma alder som sekundirknolarna, dels innu dldre. 
Sekundarknoélarna utsk6ljdes ur en aldre formation vid cenomanhavets trans- 
eression. Dess fauna visar, att de harstamma fran en avlagring, som tillhor 
dversta gault. Denna ¢tage ar ej forut kind fran Bornholm. Knolarnas 
vta tyder icke pa nagon langre transport. Diarfor far man antaga, att av- 
lagringen funnits pa 6n eller i dess nirmaste granskap. Primarknélarna 
harstamma fran flera olika avlagringar. I fosforitkonglomeratet forekomma 
rester av 3 olika faunor: 1) den fauna, som forekommer i en del av primiar- 
knolarna, 2) den fauna, som Jevde da, nir den avlagring bildades, varifran 
sekundirknolarna hiarstamma, 3) faunan fran den tid, da knolarna kommo 
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till sin nuvarande plats i konglomeratct. Den sista av dessa faunor tillhor 
mellersta cenoman, De tva andra faunorna harstamma fran var sin olika 
period avy gault. Den avlagring, fran vilken primarknolarnas fauna hiar- 
stammar, kallar RAVN Hoplites-horisonten och den, fran vilken sekundir- 
knolarna harstamma, kallar han Schloenbachia-horisonten. Den forra av dessa 
anser han tillhora undre gault, nirmare bestamt zonen med Hoplites tarde- 
furcatus och H. regularis och bade dess undre och évre del. Schloenbachia- 
horisonten harstammar enligt RAVN fran allra ‘Oversta gault. 

Genom dessa RAVNs undersdkningar pavisas salunda for forsta gangen tva 
i dessa trakter ej forut kanda transgressioner, bada under gault. Under 
senare aren har RAVN forut funnit cenoman och turon pa Bornholm. Dessa 
forhallanden visa, att den vertikala forskjutning, som Agt rum vid kanten 
av Fennoskandia varit storre in forut antagits. Dessa fyra transgressioner 
fro icke kinda fran Skane. Kanske de mdjligen bliva upptiackta, da borr- 
halet vid Kullemolla avslojar sina hemligheter! 

RAVN omtalar fran gaultavlagringarna pa Bornholm 71 olika djurfossil, 
daribland 15 arter ammoniter. Nya arter beskrivas av slaktena Terebratella, 
Lima, Chama, Gibbula och Parahoplites, inalles 6 nya arter. 19 arter till- 
hora med sikerhet Hoplites-horisonten. 2 till kunna mojligen foras dit. 52 
arter tillhéra sakert Schloenbachia-horisonten. 

Slutligen behandlar RAVN de cenomana arter, som forekomma tillsammans 
med fosforitknélarna. Av dessa ha en del legat mellan fosforitknélarna. 
Andra hirstamma fran den 6verliggande arnagergroénsanden. Slutligen fore- 
komma ocksa cenomanfossil fastsittande vid fosforitknélarna. De harstamma 
fran djur, som levde, da fosforitlagret bildades, d. v. s. under mellersta ce- 
noman. 12 arter voro forut ej kanda fran Bornholms cenoman. 


Richard Hagg. 


BARDARSON, G. A stratigraphical survey of the Pliocene deposits 
at Tjornes, in northern Iceland. Kgl. Danske Videnskab. 
Selskab. Biol. Medd. IV: 5. Kobenhavn 1925. Med 2 kartor. 


Islands pliocen (crag) ar beligen pa halvén Tjérnes pa Islands nordkust, 
narmare bestamt utmed denna halvés vistra kust. Fdérfattaren lamnar en 
mycket ingaende beskrivning av lagerféljden. Hela avlagringens maktighet 
uppskattas till c. 700 m. 


I. Den iildre, sydviistliga delen ay pliocenen. 


Denna ir beligen mellan Kaldakvisl och Hoskuldvik, en striicka av om- 
kring 6 km. Underlaget utgéres av basalt. En betydlig tidrymd anses ha 
forflutit mellan dennas bildning och avsattningen av de sedimentiira lagren. 
Dessas bottenlager utgéres av ett konglomerat. Huvudmassan av avlagringen 
bestar av lerig sandsten. Stupningen ar 10—15° NW. Maktigheten ir om- 
kring 450 m, Forfattaren urskiljer 25 marina, skalférande lager, och 9 
kolforande lager. Brunkolen anser han ej hirstamma fran drivved, utan_ 


vara en landformation, bildad sasom torv. Det yngsta lagret dverlagras ay 
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basalt. De 25 marina lagren fdrdelas p& 3 zoner: Dessa aro Tapes-zonen 
(lager 1—5), Mactra-zonen (lager 6— 12) och Cardium groenlandicum-zonen 
(lager 13—25). 

1. Tapes-zonen. 

Dess marina lager iro avsatta pa grunt vatten och innehalla ofta viaxt- 
lamningar. Tapes aureus ir den mest karakteristiska arten. Den dr endast 
funnen i denna zon. Den upptrader i stora exemplar. Nu lever den fran 
Medelhavet till Norges vistkust, utan att nA Lofoten. 3 kolférande lager 
inga i denna zon. 

2. Mactra-zonen. 

Utmirkande for denna zon fro nagra stora Mactra-arter (M. procrassa, 
M. arcuata och nagra andra). 2 kolférande lager ingd i denna zon. De 
marina lagren narmast under och dyer dessa fro typiska litoralbildningar. 
Zonens miktighet ar minst 150 m. Den omfattar en betydlig tidrymd, 
under vilken klimatet kan ha vixlat betydligt. Bland de sydliga arterna 
mirkas Abra alba, levande fran Medelhavet—Lofoten, Pectunculus glycy- 
meris, nu fran Kanaridarna—vistra Norge, och Hmarginula crassa, nu i norr 
till Lofoten. En éstamerikansk art, Urosalpine cinerea ar funnen i lager 11. 
Den lever nu fran sddra delen av St. Lawrencebukten till New England. 
En art, som tyder pa kallt klimat, Pecten islandicus, omtalas. I Norge fére- 
kommer den nu mest fran Lofoten till Finnmarken. 

3. Cardium groenlandicum-zonen. 

I denna inga 4 kolf6rande lager. De marina lagren 24 och 25 iro litto- 
rala, men i 13—23 forekomma skalhorizonter, avsatta pa djupare vatten. 
Zonen ar darfor rikare pa arter ’n Tapes- och Mactra-zonerna. De flesta 
av invandrarna fro av arktiskt ursprung, men en del sydliga ha ocks& 
tilikommit. Bland dessa mirkas Mytilus phaseolinus, Cardium echinatum, 
Solen ensis, Nacella pellucida och Gibbula tumida. Alla dessa, utom Solen 
ensis, leva nu vid Islands sédra eller vastra kust och i Norge g& de till 
Finnmarken. En innu sydligare art ar dessutom funnen i dessa lager. Det 
ar Calyptraea chinensis, som nu lever fran Kanaridarna till England. Den 
upptrider i st6rre exemplar an vid England. Den ir endast funnen i lager 
imeoch 23. 

Dessa lager aro avsatta under en Jandhojning, efter en stor landsinkning. 
Under denna sinkning forsvunno manga sydliga arter och invandrade manga 
arktiska. Samtidigt fick faunan en mera modern prigel. Sydliga arter dro 
mera allmanna i de yngre lagren (19—23) an i de aldre (183—18), vilket 
tyder pa varmare klimat under den efter sankningen intradande landhdoj- 
ningen. Egendomligt ar att Cardium groenlandicum ir mycket talrik i samma 
lager, som Calyptraea chinensis upptrader i, ehuru Cardiwm groenlandicum 
nu ej lever i vaster om Nordkap!. 

Solen ensis forekommer ocksa i samma lager som Cardium groenlandicum. 
Den ar ej heller funnen levande vid Huropas ostkust i sa kalla hav, som 
dar bebos av Cardium groenlandicum. Den ostamerikanska och nordpaci- 
fiska Venericardia borealis och den nordpacifiska (fran Berings hav) Liomesus 
canaliculatus ro endast funna i Cardiuwm groenlandicum-zonen. 


1 Referenten mfste dock darvid papeka, att arten vid Nordamerikas vastkust lever 
si lingt séderut som i Pudget Sound. Luftens medeltemperatur ar dar omkring + 10° C. 
d. v. s. ungefir lika hég som vid Englands sédra kust. Vinter- och sommartempera- 
turerna 6verensstimma ocks& nistan pai 1° C. 
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Il. Den mellersta (i alder och geografiskt liige) delen ay pliocenen. 


Denna ir belagen mellan Hoskuldvik och Furuvik. Den bestar av ett 
basaltlager, marina? sediment utan fossil, ett nytt basaltlager och ett kon- 
glomerat. 

Inga fossil aro funna i denna serie. 


III, Den yngsta delen ay pliocenen. 


Denna avlagring ir belagen vid Breidavik, salunda langst i nordost. Sa- 
som vi forut sett befinner sig cragens ildsta lager langst i sydvast. Serien 
bestar av 15 lager. Lager 1 utgores av basalt. Lager 2, som ar ett konglo- 
merat, har forut tolkats som moran. Fossil upptrada forst i lager 9. Lager 
12 (Cyprina-lagret) ar mycket rikt pa skal. Lager 13 angiver landhdojning. 
Lager 14 (Cardiwm-Mya-lagret), det dversta marina lagret, ar mycket rikt 
pa skal. Lager 16 utgores ay basalt. Seriens miaktighet ar minst 150 m. 
Breidavikslagren innehalla rullade stenar, som harstamma fran de 4Aldre 
pliocena lagren. In lang tid har forflutit mellan de vastliga lagrens bildning 
och dessa lager vid Breidavik. Av dessa aro de fossilfria lagren 2—8 
minst 100 m maktiga. Lang tid har atgatt for deras bildning. Lagren vid 
Breidavik stupa i NO, medan de vastliga stupa i NW. Det 4dr ocksa be- 
tydlig skillnad mellan molluskfaunan i lagren vid Breidavik och den i de 
vastliga lagren. De sydliga arterna och de flesta amerikanska arterna iro 
forsvunna. Inga utdédda arter forekomma. Nastan alla arter leva nu vid 
Island. Att avlagringen ar pliocen och inte kvartir, antydes av forekomsten 
av Cyrtodaria siliqua. Denna art ar varken funnen levande vid Island, ej 
heller fossil darstades i kvartiira lager. Diiremot iir den mycket framtradande 
i pliocenen pa viastra Tjornes och allman vid Breidavik. Dar forekommer 
en Litorina-art, som icke ar funnen levande vid Island. Bergarten ar lik 
den i pliocen pa vistra Tjornes. Molluskfaunan i Breidavikslagren ir boreo- 
arktisk. Ingen enda typiskt hégarktisk art ar funnen dar. De boreala arterna 
Mytilus edulis, Modiola modiolus, Cyprina islandica, Nacella pellucida och 
Purpura lapillus leva ej nu i hégarktiska trakter. De leva alla nu vid Is- 
land, Purpura lapillus och Nacella pellucida dock ej vid éstra och norra 
kusten. Alla molluskerna, utom Cyrtodaria siliqua och Litorina sp., leva 
nu vid Islands vastkust. MKlimatet synes diarfor dverensstimma med dennas. 
I lager 14 (det yngsta marina lagret) foérekomma ay de ovannimnda boreala 
arterna endast Mytilus edulis. Detta lager ar avsatt under ett kallare-klimat. 
.Temperaturen har sjunkit mot slutet av Breidavikslagrens bildning. Dessa 
lagers fauna 6verensstaimmer mest med Cardium groenlandicum-zonens. Car- 
diwm groenlandicum ir mycket allmiin p& bagge hallen och nistan alla arter 
vid Breidavik forekomma i Cardiwm groenlandicum-zonen. Purpura lapillus 
ar dock ej funnen i denna, utan har invandrat efter dessa lagers bildning. 
Forovrigt har faunan en modernare och kallare prigel an Cardium groen- 
landicwm-zonens. 

Islands pliocena fauna ar mycket naira férbunden med Englands crag- 
fauna. Stoérre delen av molluskarterna i Islands pliocen finnas nimligen i 
Englands crag. Flera nu levande amerikanska arter dro allminnare i Islands 
pliocen an i Englands, beroende pa, att de kommit norrifran och Island 
och Nordamerika ligga niarmare in England. Férfattaren tror, att den storre 
vixlingen i klimatet under olika Arstider, som hirskar vid Nordamerikas 
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ostkust till skillnad mot vad férhallandet ar vid Island och Kneland, dar 
Golfstrommen modererar temperaturen, dr orsaken till, att dessa arter icine 
leva kvar vid Nordamerikas ostkust. De mest marmenlseeads arterna i Islands 
erag, vilka huvudsakligen férekomma i de fldre lagren, tyda pa samma 
klimat som nu i sddra och vistra Norge eller méjligen Storbritannien. De 
aildre zonerna i den engelska cragen (Coralline crag och Red crag) inne- 
halla sydliga mollusker, vilka nu férst finnas levande i Medelhavet eller 
langs Portugals och Frankrikes vastkust. D& man tager i betraktande, 
huru mycket langre norr Islands pliocen iir beligen iin den engelska, synes 
det mdjligt, att de aro bildade samtidigt. I de yngre lagren blir faunal 
pa bigge hallen allt mer modern och allt mer nordlig ju yngre den ir, 
men i Islands crag aro dock inga arter funna, som angiva ett kallare klimat 
am det, som nu rader pa norra Island. 


Richard Hagg. 


Geolognytt. 


Geologiska F6reningens hittillsvarande sekreterare, professor PERCY 
QUENSEL, antriidde 30.11. 25 en studieresa till Britt. Ostafrika, Frimre 
Indien och Ostasien. Fran Karthum gar farden utmed Vita Nilen till 
effusivomradena i Uganda och Kenya Colony, dir Aven den svenska Mount 
Elgonstationen besdks, via Mombassa—Caleutta till de indiska mangan- 
malmerna, varvid mojligen forbindelse kommer att sdkas med NORIN. Efter 
ett langre uppehall pa Java fortsattes till olika eruptivomraden i Japan och 
norra Kina, varefter hemresan antrades, formodligen dver Sibirien, med 
beraknad hemkomst omkring 15 juni 1926. 


Preparator C. W. CARLSSON vid Stockh. Hogskolas mineralogiska och 
geologiska institutioner har efter en nara 35-arig tjinstgoring pa ordinarie 
stat beviljats avsked med pension. C. har under de gangna aren utfort, 
och utfor alltjamt, arbeten at ett stort antal institut och privatpersoner i 
landet. 
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Métet den 5 november 1925. 
Narvarande 49 personer. 


Ordféranden Hr Backtunp meddelade att Styrelsen till medlem i 
Foreningen invalt 

Fil. stud. Onor Opman, Stockholm, pa férslag av Hrr QUENSEL 
och Beskow. 

Vidare meddelades att Styrelsen genom sin ordforande telegrafiskt 
lyckonskat professor Henear Bacxsrrém pa dennes 60-arsdag samt 
med en blomsterhalsning uppvaktat éverdirektér GAvELIN pa hans 
50-arsdag. Fran bada hade tackskrivelser ingatt. 

Hr Seperuoim héll foredrag om indelningen av de fenno- 
skandiska graniterna och en urbergsdiskordans i skar- 
garden. 


Foredraget var ett led i de preliminira meddelanden, som foredr. 
da och da lamnat om fortgangen ay sina undersdkningar i skargarden 
och dirav foranledda slutledningar. 

Foredr. behandlade férst den granitgrupp, som omfattade Lem- 
lands-, Mosshaga- och Avagraniterna 1 alandska skargarden och till 
vilken aven hinférts Obbnas-, Bodom- och Onasgraniterna 1 Nyland 
m. fl. graniter. 

Han redogjorde fér de skal, som under de senaste aren formatt 
honom att uppge sin aldre asikt om denna grupps geologiska sjilv- 
stindighet och att inrangera graniterna fran de tre forstnémnda 
omradena i rapakivigruppen, till vilken de delvis aven férut av 
andra férf., ehuru alltid med en viss tvekan, hanforts. Féredr. hade 
under arbeten 1921—23 funnit att rapakiviomradena i Abo—Alands 
skaérgard voro vida talrikare in som antagits och att bergarterna 
i en del av dem foretedde djuphabitus. A andra sidan hade det 
visat sig att de drag hos de forstnimnda, till sin beskaffenhet ratt 
rapakiviliknande graniterna, vari de avvika fran rapakivin och vi- 
sade en habitus som stod narmare urbergsgraniternas, icke som man 
forut antagit berodde pa en regionalmetamorfos, fororsakad av bergs- 
kedjebildning, utan harrérde fran processer, som stodo i samband 
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med sjailva eruptionen, sdledes voro, om e] primira, sa i varje 
handelse av »deuterisk» natur. Aven rapakivimagman kunde tankas 
under vissa omstindigheter hava genomgatt sadana deuteriska om- 
vandlingsprocesser. Det avgirande kriteriet bildade dessa eraniters 
forhallande till de »diabaser», rittare sagt labradoriter eller anor- 
tositer, vilkas eruption naérmast féregatt rapakivins. Féredr. hade 
1923 konstaterat en riklig assimilation av basiskt material i de 
ifragavarande mindre omraden bildande graniterna och hade vid en 
undersékning av Mosshaga omrddet samt vid preliminara besok 
samma ar vid labradoritforekomsterna i Eckerd, Foglé ete. trott sig 
finna anledning till antagandet att dessa labradoriter vore ildre an de 
avhandlade graniterna. Mycket berodde harvid pa tolkningen av 
den s. k. diabasgraniten, som Frosrerus trott hora till diabasens 
(labradoritens) magma, men foredr. tankt sig att mdjligen kunde 
vara att tolka som en fran denna skild yngre granit (rapakivi). 

Senaste sommar hade emellertid féredr. gjort nya rén, som fér- 
anlett honom att aterga till den uppfattning han hade fore 1921. 

I Brandé och Gustafs hade han konstaterat den skarpa kontrasten 
mellan Nystadsrapakivins kontakter, med ratliniga skarpa Adror 
i graénsbergarten, och Avagranitens djup- och intrusionskontakter. 
Otvivelaktiga differentiationsfenomen i Avagraniten visade aven en 
stor kontrast gentemot rapakivimagmanus relativa homogenitet. 

En darpa verkstalld revision av kontaktférhallandena i trakten 
SW om Mariehamn visade, att grinserna for rapakivin gingo annor- 
lunda an pa tidigare kartor angivits. Har hade féredr. nu funnit 
den mest otvetydiga genomtringning fran rapakiyins sida gentemot 
Lemlandsgraniten, varay framgick att den férra var bestémt yngre. 

Foérnyade besék (tillsammans med dr Askiunp) vid labradoritfore- 
komsterna visade att den gamla tydningen av dem varriktig. Pa 
Hégegrunden i Eckeré fanns en skarp grans av denna bergart mot 
den i S anstéende migmatiten, och gangar av »diabas» funnos i denna 
(omnéimnda av foredr. redan i G. F. F. Bd. 12, 1899 p. 465). 

I Skeppsvikstrakten i Eckerd funnos gangar av samma labradorit- 
diabas, otvetydigt genomskérande gneisgraniten och en amfibolit, 
aldre an denna. 

Den sura bergarten i den stora »diabas»-gangen i Félgé var sasom 
Frosrerus tolkat den en granitdiabas. 

»Diabaserna» i Sottunga genomskuro Mosshagagraniten. Den sken- 
bara genomtringningen fran granitens sida berodde pa forekomsten 
av diabasgranit. 

Av dessa olika iakttagelser framgick, att Lemlands-, Mosshaga- 
och Avagraniterna voro aldre ain rapakivin och de densamma nér- 
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mast féregdéende labradoriterna och bildade den i ordningen tredje 
av de stora granitgrupperna 1 skargarden. 

Rapakivin visade sdlunda sist och slutligen dock icke (utom all- 
deles lokalt vid nagra kontakter) nagra évergangar till graniter 
som delyis férete urbergskaraktair. Dess petrografiska karaktirer 
aga salunda det varde som foérut tillskrivits dem som kriterier for 
aldersbestamningen. 

De i eruptionsféljden néirmast féregaende diabaserna (labradori- 
terna) bibehalla sitt stora virde for begrinsning av urberget uppat. 

Foredr. 6vergick nu till den senare avd. av sitt foredrag, betraf- 
fande en urbergsdiskordans 1 skargarden. 

Han refererade de skal, som foranlett honom att uppfatta meta- 
basalt-gangarna i den sydfinska skargarden som samhiriga med 
den aktvulkaniska (ildre) metabasaltformationen 1 Pellingeomradet 
vid Borga och angivande nirheten av en gammal jordyta. Asikten 
att ifragavarande superkrustalformationer vila diskordant pa det 
aildre urberget har fran manga hall métts av tvivel. 

Foéredr. hade nui Enklinge i Kumlinge socken, tatt intill dstra 
grinsen av det alaindska rapakiviomradet, patraiffat en skiffer- 
formation av arkeisk typ i otvetydig diskordans mot ett liggande 
av gneisgranit och leptitbergarter etc. 

Dessa skiffrar bestodo underst av fylliter, vackert skiktade och 
med smala inlagringar av kalksten och kvartsitskiffer, och en hégre 
avdelning ay metabasaltiska lavor, mandelstenar, tuffer etc., del- 
vis med mycket vacker pillow lava-struktur. Aven hilleflint- 
artade bergarter etc forekomma bland dessa skiffrar. 

Skifferformationens grins mot liggandets typiska gneisgranit var 
langs kilometerlanga strackor fullt klar. Graniten trangde ingen- 
stides eruptivt igenom skiffrarna, ehuru inveckning forekom pa 
nagra stallen. 

Pa ett stalle forekom vid kontakten ett typiskt bottenkonglo- 
merat, med val rundade rullstenar ay gneisgranit av alla storlekar, 
ifrdén smastenars upp till 70 & 80 cm i genomskirning, omgivna 
av en skiffermassa. Bollarna dverensstimde till beskaffenheten full- 
stindigt med liggandets i naérheten anstdende gneisgranit. Detta 
konglomerat, som beskrevs i detalj, maste anses hava hopats av en 
flod, nedstértande fdr en brant sluttning. 

Inom en stor del av skifferomradet var strykningen N 70°—80° W. 
Narmast granserna forekommo mera NW:liga strykningar. En 
NWilig eller NNW:lig strykning var forharskande i det omgivande 
urberget, men aven hos de aldre skiffrarna forekom har och dar, t. 
ex. i trakten N om Enklinge, WNW:liga strykningar. 
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Enklingeskiffrarna visade stillvis mycket vacker stinglighet, 
som uppkommit senare in Hangégranitens intrangande, men sanno- 
likt dock var aldre an framtringandet ay de trappgangar, som 
voro vanliga i trakten. En egendomlig strimmighet i en del skiffrar, 
utmarkt av riklig bildning av glimmer och hornblende, ansdg féredr. 
sannolikt harréra fran tiden for Hangégranitens framtrangande. 

Denna genomtrangde Enklingeskiffern i form avy talrika gangar 
och adror av pegmatit och aplit, de senare visande vacker ptyg- 
matisk veckning och ofta liggande sa tatt, att verkliga migmatiter 
uppstodo. 

Dessa adror liknade alldeles Hangégranitens och alls ej den 
otredje granitgruppens». Granitiseringen av Enklingeskiffrarna an- 
slot sig till skirgardens regionala migmatitisering. 

Liggandets gneisgranit genomtringde lika tydligt en aldre gneis- 
formation, i vilken den bildade lagergangar och av vilken den nar- 
mast grinserna férde milliontals fragment, bildande de mest prakt- 
fulla eruptivbreccior. 

Under Enklingeskiffrarna lag saledes en mycket stor diskordans. 
Mellan de bada skifferformationernas avlagringstid hade férsiggatt 
en period av bergskedjeveckning och av efterféljande langvarig 
erosion. 

De basiska gangar, som genomskara den dldre komplexen, dver- 
ensstémde alldeles med dem som finnas i samband med Enklinge- 
formationens metabasaltlavor. Féredr. hade saledes erhallit ett starkt 
stéd for sin uppfattning av metabasaltgangarna i skirgarden som 
samhériga med en superkrustalformation, som ligger emellan de 
aildsta graniterna och Hangégraniten. 

Det visade sig nu har, att dessa vulkaniska bildningar kombi- 
nerades med rena sediment av bottnisk typ. 

Foredr. némnde i detta sammanhang andra fakta, som visa, att 
det pa olika hall finnes arkeiska sedimentformationer, som till aldern 
ligga mellan de aldsta gneisgraniterna och de yngre arkeiska gra- 
niterna av Hangégranitens eller centralgranitens typ. 

Han vidholl fortfarande, att rullstenarna i Valimikikonglome- 
ratet i Lavia bestodo av plutonisk granit och saledes bevisade att 
en erosionsperiod, vid vilken Aven djupets graniter frameroderats, 
foregatt avlagringen av de bottniska skiffrarna. 

I Sydvaranger funnos i den malmférande skifferformationens 
undre, av morka glimmerskiffrar bestaende del maktiga konglomerat 
med rullstenar, som uteslutande bestodo av gneisgranit. Dessa hk- 
som de med sedimentira magnetitlager vixellagrande kvartsiterna, 
som bildade formationens évre del, voro genomdrinkta med graniter, 
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som mera liknade de yngre arkeiska typerna i Enare an de postkale- 
viska. Denna »varangiska» formation, som agde stor utstrackning 
i norra Fennoskandia (Kolafjorden, Kittilé) likxnade mycket Keewa- 
tinsedimenten i Kanada, men paminte fven i vissa avseenden om 
de sydfinska formationerna med motsvarande stillning till granit- 
grupperna. 

Aven angdende de s. k. ladogiska skiffrarna maste féredr. fast- 
halla, att de visade analoga férhallanden. De lago pa granitgneis 
— diérom voro vil nu snart alla 1 Finland ense — men genomtrang- 
des av graniter, som ifran dessa trakter strickte sig till det centrala 
granitomradet och vilka i Uleatrasktrakterna éverlagrades ay kale- 
ven, som salunda ej kunde tillhéra samma avdelning, som ladogen. 

De s. k. postkaleviska graniterna, som genomtrangde de kaleviska 
skiffrarna, kunde saledes ej hiéra till samma grupp som centralgra- 
niterna och voro aven petrografiskt skiljaktiga fran dem. De hade 
iiven av alla kartlaggande geologer sirskilts fran dem. 

Foredr. refererade med nagra ord det sista skedet i kontroversen 
om de ost- och nordfinska aldersproblemen. 

Hausen hade i Uleatrasktrakten kommit till samma resultat som 
tidigare VILKMAN m. fl., némligen att den kaleviska serien hir ej 
kunde vidare avdelas i stérre grupper och ej heller nagra nya av- 
delningar fran densamma avskiljas. 

Hackman hade i Kittilla lappmark kunnat pavisa en otvivelaktig 
diskordans mellan formationer av jatultyp och underlagrande kalev. 
En liknande diskordans framtraidde aven, ehuru mindre tydligt, i 
Kuusamo-omradet. Nagon absolut siker granitgenomtrangning genom 
jatulsediment hade ej annu (oavsett rapakivin) konstaterats, ehuru 
atskilliga skal syntes tala for att de yngsta utléparna av de s. k. 
postkaleviska graniterna kunde hava natt upp i jatulen. 

I Ladogatrakterna hade Hausen visat, att den mycket omstridda 
kontakten mellan formationer av jatultyp och urbergsskiffrar vid 
Janisjarvi var en mekanisk kontakt och att forhallandena hir ej 
kunde tolkas som en enkel normal dverlagring. 

Tillsvidare forolago inga fakta, som kunde anses avgjordare tala 
mot den vid Finlands geologiska undersikning anvinda huvudin- 
delningen av sediment- och granitformationerna i éstra och norra 
Finland. 

I dessa trakter hade man nu tre vil skilda granitgrupper utom 
rapakivin. 

Da den tredje granitgruppens sjilvstindighet aven i sydéstra 
Hinland nu syntes féredr. adagalagd, finge vi en naira motsvarighet 
i bada omradena betriffande granitindelningen. 
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Foredr. ansdég icke sannolikt, att man hade flera an dessa fyra 
huvudgrupper av graniten (inkl. rapakivin), varav dock den an- 
dra sénderfélle i tva undergrupper, sddana graniter som tillhérde 
den bottniska orosperioden (Rysskir, Jérn, de graniter som ansluta 
sig till effusiven i Tammerfors-faltet ete.) och sidana som voro av- 
gjort postbottniska. 

Karakteristiken fér den fjarde, yngsta gruppen, omfattande 
rapakivigraniterna, bley som den givits tidigare. Autometamorfos 
férekom endast undantagsvis och i ytterst svag form, likasd mig- 
matitbildning vid kontakterna. Att den dock férekom, visade 
fenomenets enhetlighet och dess eruptiva karaktar. 

Tredje gruppens graniter voro dnnu delvis ganska rapakivi- 
lika, savaél petrografiskt som geotektoniskt, liksom dven genom sin 
forbindelse med kvartsporfyrer (i Smaland). Flusspathalten var 
ofta ett gott kriterium gentemot flertalet aldre graniter. De forst- 
namnda graniterna voro autometamorta i hégre grad an rapakivin; 
migmatiter funnos vid griénserna, ehuru jémférelsevis lokalt, utom 
i de stérsta gebitens narhet. Strimmigheten i dem hade uppkom- 
mit fore granitmassornas fullstaéndiga stelnande, ty den var aldre 
an deras egna lamprofyrer och pegmatiter. 

Bade assimilation och typiska differentiationsfenomen (basiska 
bergmassor, lamprofyrer) forekommo. En stor del av dessa graniter 
voro typiska eruptivgraniter, som sla hal i sin omgivning. Deras 
petrografiska egenskaper voro sa pass karakteristiska, att man 
kunde géra preliminara parallelliseringar pa grund av dessa. Bland 
svenska graniter ville féredr. fortfarade till denna grupp raikna 
Graversfors-, Smalandsgraniten m. fl. men ej Stockholmsgraniten. 

Till andra gruppens graniter horde i Finland sarskilt central- 
graniterna, Hangdgraniten och med dem samhiriga graniter, i Sverige 
t. ex. Revsundsgraniten, men aven Stockholmsgraniten m. fl. 

Hangégraniten vid Finlands sydkust var blott delvis verkligt 
eruptiv, delvis har en immersion av den fasta berggrunden i gra- 
nitmagman dgt rum, varvid denna eller de detsamma atféljande 
ssafternay utbrett sig »som en oljeflaick» (reRMIER). Safterna aro 
dock granitiska safter, 4dringen i omgivande bergarter en verkhg 
granitisering. 

Migmatitbildningen var har mera utpraglad an i kanske nagon an- 
nan granitformation. De av adror genomtrangda bergarterna voro ofta 
fran bérjan homogena och ay en sadan beskaffenhet, att deras ultra- 
metamorfos ej kunde ge en granit. Granitbestandsdelen i migma- 
titen var ofta vida évervagande. 

Foredr. vande sig mot den neptunistiska tydningen av migma- 
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titerna. Uppkomsten av adrade bergarter i samband med eruptio- 
nen av olika graniter var nu pa manga hall sikert pavisad, medan 
uppkomsten av sadana som sikert icke hade samband med graniter 
ej syntes féredr. bevisad. 

Till den firsta (méjligen oformligt stora) granitgruppen rak- 
nade fdredr. alla de dldsta graniterna, vilka éver stora strackor 
voro mera plagioklasrika an flertalet graniter av andra gruppen 
och.i stor utstrackning gneisartade. Trots detta upptradde de ofta 
som adkta eruptivgraniter, innesléto sarskilt fragment i mahanda 
stérre utstrickning &n nagon annan granit, bildade aven typiska 
migmatiter (verkiga arteriter) o. s. v. Mikroklinrika varieteter 
torekommo aven, ocksa i fall dir ultrametasomatos under tiden fér 
graniternas av andra gruppen framtraéngande var utesluten. 

Féredr. betonade till sist anyo nédvandigheten att studera gra- 
nitproblemen och dver huvud urbergsproblemen ur fennoskandisk 
synpunkt. Formationerna voro sikert i manga fall gemensamma fér 
Sverige och Finland, om ock 4 andra sidan t. ex. den typiska >leptit»- 
formationen hade sin huvudutbredning, i mellersta (kanske aven 
norra) Sverige, formationer av bottnisk-ladogisk typ 1 sydvastra 
Finland och Norrland, den varangiska typen i norra Fennoskandia, 
kaleven och jatulen i éstra och norra Fennoskandia. Analogt vore 
forhallandet med graniterna. 

Franvaron av kalev och jatul i stérsta delen av Sverige gjorde 
att man dar vore bendgen att se foreteelserna under »serarkeisk» 
tid sa att siga 1 stark perspektivisk forkortning. 

Varje geologisk indelning maste naturligtvis grunda sig pa lo- 
kala studier, men i ett enhetligt gebit som Fennoskandias urbergs- 
omrade, dar an Sverige eller Norge, an Finland, Olonets eller Kola 
kunde innehalla de mest typiska nyckelomradena, borde man taga 
tillbérlig hainsyn till de resultat, som erhallits eller kunde erhal- 
las 1 dessa. En sniv nationell begrinsning av geologin anség 
féredr., sasom han sa ofta forut betonat, icke heller pa detta om- 
rade nyttig. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Houmauist, GAvELIN, 
Sunpius, Askiunp och foredraganden. 


Hr Houmauist ville uttryeka sin tillfredsstillelse med den mening, som 
foredraganden nu uttalat, att forhallandena inom Lavia- och Tammerfors- 
falten icke utgdra nagot bevis for forekomsten av diskordanser inom det 
egentliga (prekaleviska) urberget. Att graniter och granit-»artade> berg- 
arter antraffats uti magra av de arkeiska konglomeraten har icke bestritts, 
men utgor icke nagot bevis for stérre diskordanser. Huruvida den av fore- 
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draganden skildrade forekomsten vid Enklinge verkligen utgér ett botten- 
konglomerat emellan en arkeisk granit och en arkeisk skifferformation syn- 
tes emellertid talaren fiven vara osikert, da de tektoniska forhallanden, som 
enligt foredraganden rada inom detta omrade, ej fro fullstiindigare kinda. 
Det ar nimligen agnat att framkalla betiinksamhet, att vid Enklinge lik- 
som pa de lokaler, dar fdrut diskordanser inom det granitgenomvivda 
urberget formodats vara for handen, ocksa siregna tektoniska forhdllanden 
foreligga, som kunna betinga ett misstag. De ursprungliga (relikta) dragen 
inom urberget pliga eljest bast vara att finna, dar ombildningarna svagast 
gjort sig gillande, men med de foéregivna urbergsdiskordanserna forhaller 
det sig tvartom. 

I och for sig ansag talaren det icke vara orimligt, att foredraganden 
alltjamt forutsitter mdjligheten av betydande diskordanser inom urberget. 
Den utomordentligt viktiga iakttagelse, som foredraganden for en del ar 
sedan gjorde, men som sedermera nistan blivit bortglomd eller atminstone 
bortskymd, nimligen att den genomgripande regionala metamorfos, som 
inom stora omraden av urbergsgrunden lett till forgnejsning, d. v. s. om- 
bildning under djupmetamorfa forhallanden, foregatts av en period, under 
vilken samma del av urbergsgrunden intog ett sa ytligt lage att sprick- 
gangar av basaltiska bergarter dari kunde uppkomma, denna iakttagelse, 
om vars riktighet talaren kunnat Overtyga sig, leder ju logiskt till att 
forutsatta stora diskcrdanser inom urberget. Att sadana icke desto mindre 
ej kunnat pavisas, ar ett likasa viktigt sakforhallande, som iven bor fa 
komma till sin ratt. Det ar ej att vinta att denna motsittning skall 
kunna losas sa lange som 4nnu sa manga primara fragor rorande urbergs- 
bildningarna fro oldsta. Talaren ville i detta avseende sarskilt framhalla 
den forvirring, som for narvarande forefunnes rorande tillkomsten av gnejs- 
graniternas parallellstruktur och vartill aven foredraganden nu i viss man 
bidragit. Det ar klart, att om denna struktur efter behag kan tolkas an 
som en regionalmetamorfisk 4n som en fluidal (sprotoklastisk» eller »deu- 
terisk») struktur, s& ar det icke lont att med ledning av densamma — 
forsoka sig pa nagon kronologisk indelning av urbergsbildningarna. 


Hr GAVELIN ville med avseende pa prof. SEDERHOLMS tillampning av 
sin finska granitindelning pa mellersta och sddra Sveriges urberg anmiarka, 
att det inom sistnimnda omrade ej late sig géra att pa objektiva grunder 
i vasentligen olika aldersgrupper sdnderdela de graniter som betecknats 
sasom Smalandsgraniter, Filipstadsgraniter 0. s. v. Dessa graniters sam- 
hérighet med varandra vore nimligen upprepade ganger provad under de 
senaste Aartiondena genom i stor skala utforda detaljkarteringar inom de 
val blottade omradena. 

Aven om SEDERHOLMS granitindelning bevisades gilla for Finland, foljde 
ej darav, att alla hans finska granitgrupper skulle dterfinnas i sddra och 
mellersta Sverige. SA linge intet som helst bevis kunnat anforas for 
befintligheten av kaleviska sediment eller av den postkaleviska bergskedje- 
veckningen inom sistnimnda omraden, funnes ej) skil att dar fordra 
narvaron av de graniter vilka atfélja Finlands postkaleviska bergskedja. De 
postsiluriska graniter 0. a. eruptivbergarter, som i sa hog grad satta sin 
pragel pa den kaledoniska bergskedjan, saknas ju ocksa utanfor densamma. 
T alla hindelser borde termen »postkalevisk» ej dverféras pa graniter i sddra 
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och mellersta Sverige, forran (genom tillaimpning av nya undersdknings- 
metoder) en samtidighet mellan dessa och verkligt postkaleviska graniter i 
Finland blivit bevisad. 

Betriffande den petrografiska sidan av adergnejsproblemet ville talaren, 
nu som vid atskilliga foregdende tillfallen, erinra dirom, att det inom viktiga 
delar av Sveriges adergnejstrakter vore val modjligt att skilja mellan a ena 
sidan blandningsbergarter av aldre skiffrar och i dessa intruderad granit samt 
a andra sidan adergnejser vilka bevisligen uppkommit genom en palingene- 
tisk segrering av kvarts-faltspatmaterial in situ i skiffrarna. Det hade inom 
av tal. studerade omraden framegatt, att de mest utbredda och »typiska» 
adergnejserna uppkommit pa sistnamnda satt. — Till bildningstiden ville 
dock talaren satta in situ-adergnejsbildningen i samband med upptradandet 
av granit- eller groénstensmagma. 

Med anledning av uttalandet, att gnejsgraniterna aldrig vore mekaniskt 
pressade efter sin fullstindiga stelning samt att gnejsigheten genomgaende 
vore iildre an metabasitgangarna, ville talaren framhalla, att Aven om han 
delade uppfattningen, att en stor del av gnejsgraniternas »gnejsighet» upp- 
statt fore deras fullstindiga stelnande, sa ansag han sig dock hava bevis 
for att i vissa fall en sadan struktur uppkommit genom tryck pa fast bergart 
och iiven efter metabasitgangars uppsattande i sprickor i densamma. 


Hr B. ASKLUND erinrade, sasom en komplettering till forsta delen av 
prof. SEDERHOLMS foredrag, om det latt tillgingliga skiret Blaklubben W 
om Mariehamn som en utomordentligt tydlig geologisk lokal, varest kvarts- 
porfyr tillhdrande rapakivin genombryter prarapakivi-diabas av varierande 
normal och anortositisk karaktar. 

Med avseende pa den intressanta skildringen avy Enklingeformationen tog 
tal. fasta pa prof. SEDERHOLMS iakttagelser 6ver stinglighetsstrukturerna 
inom denna. Det syntes tal. sannolikt, att den stanglighetsdeformation, som 
genomtranger Enklingeformationen, direkt forbinder sig med den regionala 
strackningsdeformation tal. under ganska vidstrickta resor i Alands skir- 
gardar varit i tillfalle studera. Otvivelaktigt anknyta sig dessa deformations: 
foreteelser direkt till de liknande deformationsféreteelserna inom kuststrackan 
Stockholms skargard—Vistervikstrakten. Prof. SEDERHOLMS iakttagelse, att 
stanglighetsdeformationen genomsitter det pa gnejsgranitbollar rika Enk- 
lingekonglomeratet lamnar ett nytt beligg for den inom svensk-finska kust- 
trakterna upptriidande regionala strickningsdeformationens rel. sena upp: 
komsttid under arkaicum. 

Betriffande den i senare delen av féredraget patalade aldersparallellise- 
ringen mellan Graversforsgraniten och den grova Stavsjograniten, som tal. 
framfort i sin gradualavhandling, vidhdll tal. sin publicerade uppfattning. 
Den variation i kemisk sammans&ttning och struktur som inom de svenska 
serarkiiska grov-graniterna representeras av de kvartsrika rapakiviliknande 
Graversforsgraniterna och den mera kvartsfattiga med rektangulira mikro- 
klinperthitogon forsedda Stavsjégraniten vore enligt tal:s mening identisk 
med de liknande variationerna tal. varit i tillfille studera inom de post- 
kaleviska (serarkiiska) grovgraniterna inom det sydfinsk—Alandska straket 
(Onas-, Obbnis-, Lemlandsgraniterna m. fl. omraden inom Alands skirgard), 
Otvivelaktigt tvingas man diarfér att inrangera Stavsjégraniten i samma 
aldersgrupp. Den direkta anknytning tal. funnit mellan Stavsjégraniten 
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och en yngre arkiisk granit av dstsvensk Filipstadsgranittyp, antyder for 
den finska granitindelningen ett narmare samband mellan de postbottniska 
graniterna (scentralgraniterna») och de postkaleviska. Tal. understrok dartill, 
att de iakttagna fakta, som fdr intrusivformationerna inom Fennoskandias 
urbergstektoniskt sett mera djupliggande delar (till vilka det diskuterade 
Stavsj6omradet hér) maste leda till uppfattningen av ett intimare samband 
mellan Filipstadsgraniterna och de serarkidiska graniterna! (sasom repre- 
senterande skilda led i en eruptionscykel), ej alls utesluta den skarpare upp- 
delningen i postbottniska och postkaleviska graniter, som later sig genomféras 
i synnerhet i det urbergstektoniskt sett mycket hégre liggande dstfinska 
sedimentbérande randomradet. Tal. betonade, att de kaleviska sedimentens 
uppkomsttid kan tiinkas innesluten i ett vida lingre tidsavsnitt, som re- 
presenteras av de yngre arkiiska graniternas successiva framtrangande. En 
faltgeologisk samhérighet mellan skilda graniter beligna i ett djupare ur- 
bergsnitt, eller kort uttryckt, en subkrustal konkordans, utesluter ej vida 
mera skirpta geognostiska forhallanden med dirav féljande mdjligheter till 
mera detaljerad aldersindelning inom de hégre liggande snitten, ej heller 
forekomsten av diskordanser mellan de, under en intrusivseries kontinuerliga 
framtringande, pa jordytan avsatta sedimenten. (Den senare synpunkten 
framholls avy prof. SEDERHOLM i foredrag i G. F. Ar 1920. Se referat: G. F. 
F. Bd 42, sid. 220. — Sen. tillagg.) 


Med anledning ay de gjorda uttalandena ville foredraganden fortydliga 
sin uppfattning i en del punkter. 

Gneisgraniternas struktur ansag foredr. i de flesta avy honom stu- 
derade fall icke bero pa en senare »dynamo»- eller dislokationsmetamorfos, 
utan pa rorelser som gt rum fore det fullstindiga stelnandet av de granit- 
massor, gneisgraniterna tillhéra. En verklig kataklas hade nog harvid ofta 
forekommit, men den berodde ej) pa en senare bergskedjeveckning, vore ej 
sekundér utan »deuterisk», Den karelska granitgneisens parallellstruktur 
var ildre 4n genomskirande metabasitgangar av hoég alder, och tolkningen 
av dess uppkomst genom en jamforelsevis sen »dynamometamorfos», i styrka 
6vergaende allt som var kant fran andra omraden, hade sa gott som intet 
st6d i verkligheten. 

Betriffande Adergneisernas uppkomst hade foredr. aldrig fornekat 
att en del av granitmaterialet uppkommit in situ. Palingenes-teorin innebar 
ju tvirtom detta antagande. Han fodrnekade blott att fenomenet kunde 
tolkas neptunistiskt och att adringen i regeln berodde pa en ursprunglig 
bandning hos den ildre komponenten. Adringen vore tvirtom ytterst typisk 
i fran bérjan homogena basiska bergarter, forekom iiven i kvartsiter, t. 0. m. 
kalkstenar, Over huvud bergarter, som ej hade nagot material for upp- 
komsten av »vendsa> adror. Sambandet mellan adror och akta eruptiv- 
graniter av olika Aldrar syntes foredr. otvivelaktigt. ; e 

Uppkomsten av morka fragment i graniterna genom brecciering av for 
dem frimmande bergarter kunde belysas genom exempel fran en mingd 
olika hall. Antagandet innebar ingenting onaturligt, om man en gang 
anser att graniterna bryta sig vig under assimilering av dverliggande berg- 
massor. Det som syntes egendomligast var att brottstyckena i sa stor ut- 


1 “Sfr- aven N. Sunprus, Nagra fragor rérande vara arkiiska intrusivformationer i 
mellersta och sédra Sverige. G. F. F. Bd 43, sid. 548 ete. (Senare tillagg). 
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strickning bibehallits, vilket enligt foredr. berodde pa antagonismen mellan 
sialiska och femiska magmabestandsdelar. Fragmenten ha dock ofta ultra- 
metasomatiskt omvandlats i riktning mot lamprofyrbeskaffenhet. 

Betraffande granitindelningen i Sverige, jamford med den i Finland, 
fann foredr. icke nagra oforenliga motsattningar. Huvudskillnaden bestode 
i sammanforandet av andra och tredje gruppens graniter i Sverige till en 
enda serarkeisk grupp. Detta ar forklarligt och forsvarligt ur rent svensk 
synpunkt, da kaleven har i stort sett saknas, men ej ur fennoskandisk. 
Foredr. hade ej kant sig dvertygad av den i Sverige givna bevisforingen 
for att andra och tredje gruppens graniter hora ihop, eller bilda en alders- 
foljd som liknar symbolen av evigheten, en orm som biter sig sjalv i 
svansen. T. ex. i Graversfors—Stavsjoomradet kunde nog tankas mojlig- 
heter i olika riktningar for ett avskiljande av de yngre graniterna i-tva 
grupper. I Nyland fanns nara Obbnas- och Bodomomradena porfyrgraniter, 
som liknade dessa fullt lika mycket som Stavsjograniten liknar Graversfors- 
graniten, men vilka sakert hora ihop med den regionalt utbredda Hango- 
graniten, som Obbnias- och Bodomgraniterna genomskira. 


Hr v. Ecxermann héll foredrag om ett fynd av helsinkitblock 
i Alfta socken. 

En uppsats i anslutning till foredraget finnes inford i foreliggande 
hafte av forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr Sepernoim, Hotmaurst 
Backtunp, Sunpius, AskLunp och foredraganden. 


Hr SEDERHOLM ansag att de epidotfdrande granitbergarterna visserligen 
agde ett mycket stort intresse, men att denna grupp av fenomen omfat- 
tade ratt olikartade ting. Han hanvisade till sin beskrivning av en epidot- 
rik natronsyenit, tillhérande den ildsta graniten i Pellingeomradet (Bull. 
Comm. Geol. Finl. N:o 58, p. 141—142), och av den ultra metasomatiska 
omvandlingen av en granodioritisk gneisgranit genom inverkan av Han g0- 
granitens pegmatit till epidotgranit, epidot + kalkspat etc. i Kékar i 
alandska skargarden (G. F. F. Bd. 46, p. 267—268). Aven i lésa block 
av en Hango-granitlik bergart i Kalvola, i Mosshaga-graniteni Sottunga 
och i ldsa block av rapakivi hade han konstaterat en riklig epidotbild- 
ning. Denna tillhdrde i allmanhet slutskedet av eruptionen, i en del fall 
en inverkan av yngre graniter, men berodde i bada fallen pa inverkan av 
»safter>, som Astadkommit icke blott omsattningar inom bergartsmassan, 
utan ofta aven starka forandringar i dess kemiska sammansattning. Begrep- 
pet helsinkit skulle erfordra en koncisare definition fdr att kunna med 
fordel anvandas. 


Hr Houmauist ville liksom professor SEDERHOLM uttala den uppfattningen, 
att de s. k. helsinkiternas eruptivbergartskaraktir synes osannolik. Av deras 
petrografiska beskaffenhet som ock av vad man hittills funnit angaende 
forekomstsattet framgar ej nédvindigt ett eruptivt ursprung. Talaren hade 
nyligen patraffat dylika epidot-plagioklas-bergarter inom graniterna pa 
Vato utanfor Norrtelje. Har upptrida de som otvivelaktiga inneslutningar 
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uti Vatograniten tillsammans med starkt metamorfoserade superkrustalberg- 
arter. Faltspatkomponenten utgdres i dessa helsinkittyper emellertid av 
andesin, men i o6vrigt och sarskilt i strukturellt avseende synes dverens- 
stammelsen med de typiska helsinkiterna vara fullstindig, — 


Hr BACKLUND ansag att »helsinkitseriens» representanter som sjilvstin- 
diga magmabergarter jamsides med graniter etc. kunde underkastas 
diskussion. Berikningar visa, att de sta pa andra sidan av pegmatiter, 
mellan dessa och kvartskarbonatgangar exempelvis, och darigenom nirma sig 
vissa parageneser i alpina mineralklyftor. Den framhavda »drusitiska» struk- 
turen pekade aven i denna riktning, avensom det forhallande, att den 
aldre mineralassociationen bade i originalbergarten och i den av foredra- 
ganden demonstrerade visade tydlig mekanisk deformation, medan den yngre 
generationen, sarskilt den for deformation sa kansliga kvartsen, ginge fri 
harifran; detta ater tydde pa en ansenlig hiatus mellan faltspatkristallisa- 
tionen och »helsinkit»>-mineralens utbildning, om man ej ville avse defor- 
mationen som protoklastisk. _Ansag att i vissa fall »helsinkit»-bildningen 
vore analog med »fenitisering» av sidoberg, alltsa niarmade sig pneumatoly- 
tisk-hydrotermal omvandling. Demonstrerade stuff och slipprov av en 
»helsinkit»-bergart — Aven den erratisk fran Arvidsjaurstrakten — vilken inne- 
holl in,il] centimeterstora linser av jarnglans i en f. 6. val utbildad »hel- 
sinkit»- struerad epidot-albit-kvarts-klorit-kombination. I originalbergarten 
vore epidoten tegelréd, mojligen dven tillfolje av jarnglansimpregnation. 
Ansag att »helsinkiternas» systematik borde upptagas i samband med pneu- 
matolytiska och hydrotermala mineralgangarna. Ansag vidare, att den 
sporadiska forekomsten av »helsinkit»-fenomen i fast klyft oftast overens- 
stamde med patologiska kannetecken, och att erratiska fynd av »helsinkit» 
mojligen kunde giva en skev bild av bergarternas magmatiska utveckling 
och »helsinkiten» betydelse for denna. Som faciesbegrepp vore emellertid 
intet att invanda mot »helsinkiten», da detta ej gjorde halt infor den vis- 
serligen oskarpa grinsen mellan magmatiska mineralassociationer 4 ena 
sidan, pneumatolytiska och hydrotermala a andra. 


Hr SuNDIUS instéamde med prof. BACKLUND i hans uttalade asikt, att 
de ifragavarande, epidotrika bergarterna vore att betrakta som omvandlings- 
produkter. Tal. ville narmast beteckna dem sasom metasomatiskt omvandlade 
graniter, i vilka i anslutning till och efter bergartens stelning substanser 
metasomatiskt fixerats under utbildande av epidot och klorit. Ett vasentligt 
drag ar vidare, att bildningar av foreliggande art alltid aro anknutna 
till sent stelnade delar av en granitisk eller lagtempererad magma (nefelin- 
syenit), i vilken en riklig kvantitet av restlosningar kan forutsattas ha fore- 
funnits, som efter bergartens kristallisation reagerat med och ombildat dess 
mineral. Detta tyder enl. tal. pa, att de verksamma losningarna harrora fran 
samma magma, ur vilken de omvandlade bergarterna sjalva utkristalliserat. 
Tal. ville i detta hinseende jamstilla de har sasom >helsinkiter» betecknade 
epidot- och kloritrika bergarterna med den avy honom tidigare beskrivna 
Silverknutsgranofyren och den alkalina, malmforande gnejsen i Atvidabergs- 
trakten. Ett beaktansvart och fér samtliga beskrivna, pa dylikt satt om- 
vandlade bergarter ar vidare, att nybildningsprodukterna utgoras av jarnrika 
mineral. Denna metasomatiska omvandling skulle kunna betecknas sasom 
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en »skarnbildning in situ». Ur denna synpunkt sett ha de berorda berg- 
arterna ett allmannare intresse. - 

Att for denna heterogena grupp av omvandlingsbergarter tillgripa helsin- 
kitnamnet, kan dock knappast anses sasom limpligt eller nodvandigt (sen. 
tillage). 


Motet den 3 december 1925. 


Narvarande 45 personer. 


Ordféranden, hr Backtunp, meddelade att professor A. ‘I’. H1ort- 
DAHL, Oslo, som sedan 1874 tillhért féreningen, avlidit. 

Till ledamot av Foreningen hade Styrelsen invalt Cand. mag. 
Staurp Hansen, Képenhamn, féreslagen av hrr Buskow och KuLiine. 

Foéretogos 1 stadgarna foreskrivna val av funktionarer for ar 1926, 
varvid utsagos: 

till ordférande dveringenjiren Harry von EcKERMANN, 

till sekreterare statsgeologen RaGgNarR SANDEGREN, 

till skattmadstare fil. dr. K. EK. Sauustroém, 

till évriga styrelseledaméter professor Henae BackLunD och docen- 
ten Gustar TROEDSSON. 

Till revisorer for 1925 ars forvaltning valdes dr. G. Exsrrim och 
dr. J. EK. Hupe med amanuensen G. Breskow som suppleant. 

Dagen fér januarimitet bestimdes till torsdagen den 14 januari. 

Hr N. Sunpivs héll féredrag om de manganrika svartmal- 
mernas karbonater. 

En uppsats i anslutning till foredraget finnes inford i TscuerRMak’s 
mineralogische und petrographische Mitt. 1925. 


Med anledning av foredraget yttrade sig Hrr Aminorr, H. E. 
Jouansson och foredraganden. 


Hr G. Brskow héll ett med kartor, profiler och skioptikonbilder 
illustrerat féoredrag om tektoniska och petrografiska problem 
inom vasterbottensfjallen. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Houmquist, H. E. 
JOHANSSON, och féredraganden. 
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Motet den 15 januari 1925 . Saale or aan aadee eee ae 

> >» 8 februari » 

> >» 5 mars > 

> » 2 april > 

> > 7 maj > 

> >» oktober » 

> >» 5 november » 


> >» 3 december > 


Ut 


IV GHOLOG. FOREN: FORHANDL. Bd 47. 
Ledamotsforteckning 

Publikationsbyte 

Revisionsberattelse : : MA se 2 
Stadgeindring aaeeenas Piclanenter en for ansareatten BL ve oe Mea 


Ansékan om statsanslag . 
Val av styrelse och revisorer for 1926 


Under dr 1925 invalda ledaméter: 


J. Tornevist, F. Mocrensen, G. BERGVALL 

EK. NoRsTROM . 

Hy. A sen ‘ ; 

G. Hace, C. Uy WittErs, BE: ee W. < DoKEOE owas): i Ca \S- 
sIMOW 

O. Opman 

S. HANSEN . 


Under adr 1925 avlidna ledaméter: 


> 


> 


Tu. HiortTpant . 


Foérteckning éver taylorna. 


I—IV. Photogramme von Magoetkies, Breithauptit, Pentlandit, Millerit, 
und verwandten Verbindungen . : 
V. Schema der posttertiaren Ablagerungen Rasslande ; 
VI. Entwicklung der Torfmoore in Russland 
VII. Magmabergarternas férdelning i Vasterbottens fjalltrakter 
VIII—X. Cyclopteriden des Oberkarbons . 
XI. Bathymetrical map of Lilla Belt . ; 
XII. The deformation of the Pre-Cambrian peneplain of N. himetine 
XIII--XVI. The Geyle-Diabase Seem : 
XVII. Den postglaciala TEEN Os pa Fiasa 
XVIJI—XX. A find of boulders of helsinkite . 


72 
104 
105 
180 
244 
248 
250 
306 
456 
504 


GEOLOG. FOREN. FORHANDL. Bd 47. Vv 


Rittelser och tilliigg. 


Sid. 82 rad 5 nedifran star: Hlephas primigenius, lis: Elephas trogontherii. 


>» S85 »> 21 uppifran » Erstarrung » Vereisung. 

>» 90 » 20 nedifran » angetragen >» ungeschwemmt. 

>» -O7 » I1Luppifran » Sph. medium » Soph. fuscum. 

> >» >» 6 > >» Sph. fuscum » Sph. medium. 

Pee OD a 2, > » des Anwesen » die Anwesenheit. 
109 2 > >» ihr >» N. monor. 

els. 2 786 > >» Anfang >» Umfang. 

> > >» 1 nedifrin  » Vereinung > Vereisung. 

= URRY = ) > a aye 7 Wey es 

Me Sec, > 22 > » 1838 » 1887. 


» 


>» . 821 figurférklaringen » 1773 1772. 
» $29 rad 18 uppifrin (senare tilligg): 

Efter uppsatsens tryckning har férf. observerat en uppgift av Sunn AmsBrostAni ! 
att koppar- och stentryckarfirman Spona & Carpon ej tratt i verksamhet firrain dr 
1837. Med anledning diaravy torde béra omnimnas, att tryckningen ay K. V. A. H. 
fér ar 1836 ej synes ha ayslutats férrin ar 1838. Sprsrroms i naimnda band befint- 


liga kartor maste dirfér ej anses ha férelegat tryckta redan Ar 1836. 


Tayl. VI, nedtill i hiégra kolumnen: Bis 7000 J. vor Chr. G. syftar pai rad 
> Yoldia-Meer» etc. 


1 Oversikt Gyer den svenska bildreproduktionen under 1800-talet, pp. 42 och 80. — 
Bildreproduktionen i Sverige fran bérjan av nittonde drhundradet. Studier tillagnade 
Axrr Lacretius pa sextioarsdagen. Stockholm 1923. 


Sie OS son Ghee 192 on 


